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1. Wprowadzenie

Procesy zuzywania sie maszyn, urzadzen technicznych i innego mienia oraz deprecjacja ich
wartosci w czasie to problematyka bardzo ztozona, wieloptaszczyznowa. Nakfadajg sie na nig nie
tylko zjawiska naturalnego zuzywania sie elementéw tych obiektéw w sposdb zalezny od sposobu i
intensywnosci eksploatacji, kiedy mamy do czynienia ze zuzyciem technicznym, ale réwniez
zjawiska bedace wynikiem postepu technicznego i notowan rynkowych wartosci tych obiektow,
kiedy méwimy o zuzyciu funkcjonalnym”.

Od kilkudziesieciu lat, wraz z intensywnym postepem technicznym, ktérego podiozem jest lawinowy
rozwoj inzynierii materiatowej, elektroniki i informatyki, coraz czesciej o wycofywaniu z eksploataciji
maszyn i urzgdzen decyduje ich zuzycie funkcjonalne, a nie zuzycie techniczne. Przykladéw mozna
tu przytoczy¢ wiele, a do najbardziej spektakularnych nalezg komputery, ktére zanim zuzyjg sie
fizycznie zuzywajg sie funkcjonalnie, gdyz stajg sie niekompatybilne z biezgco oferowanym na
rynku oprogramowaniem. Podobne zjawiska obserwujemy coraz czesciej w przypadku
samochodow oraz innych maszyn i urzgdzen ,nasyconych” nowoczesng technikg, czesto nawet nie
do konca zdajemy sobie z tego sprawy. Po prostu wymieniamy pralke czy telewizor, gdyz ten
.egzemplarz”, ktéry posiadamy, cho¢ nadal sprawny, jest juz démodée, i wszyscy znajomi posiadajg
sprzet nowej generaciji.

W zwigzku z powyzszym, towarzystwa ubezpieczeniowe, ubezpieczajgc bardzo szeroki zakres
asortymentowy sktadnikdw majgtkowych od réznego rodzaju ryzyk, napotykajg na trudnosci w przy
zawieraniu uméw oraz likwidacji szkdd, co z zatozenia winno mie¢ miejsce w stosunkowo krotkim
czasie, ktéry nie pozwala na przystowiowe ,dzielenie wiosa na czworo”. Stgd, pomimo
wspomagania sie komputerami, chetnie korzystajg z algorytmow, tabel czy programow, ktoére
utatwiajg te operacje oraz sprawiajg, ze sg one jednoznacznie zrozumiate, zardéwno przez
Ubezpieczonego jak i Ubezpieczajgcego.

Prace nad uproszczong, dostosowang do potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych, metodyka
okreslania zuzycia technicznego maszyn, urzadzen i aparatow technicznych, sg prowadzone
w Stowarzyszeniu Inzynierow i Technikow Mechanikéw Polskich — SIMP od ponad 10 lat. Pierwsze
opracowanie w tym zakresie, o nazwie powstato w 1999 roku, a jego zleceniodawcg byto
Towarzystwo Ubezpieczeniowe ZURICH-HANDLOWY S.A. w Warszawie, dla ktérego wykonano
poradnik o nazwie: ,Usrednione stopnie zuzycia dla 8-miu grup klasyfikacyjnych maszyn
i urzgdzen”. Autorami tego opracowania byli, podobnie jak w przypadku niniejszego
opracowania, rzeczoznawcy SIMP z Osrodka Rzeczoznawstwa i Postepu Technicznego SIMP-
ZORPOT w todzi.

! Dawniej ten rodzaj zuzycia nazywano zuzyciem moralnym.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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2. Terminologia i oznaczenia

Dla niezbednej jednoznacznosci w tresci niniejszego poradnika, nizej zdefiniowano wszystkie
wazniejsze terminy i oznaczenia, ktére zostaly zastosowane w opracowaniu lub sg czesciej
stosowane w procedurach oceny stopnia zuzycia technicznego i wyceny wartosci maszyn
oraz urzgdzen technicznych.

2.1. Terminy ogélne

SRODKI TRWALE - rzeczowe aktywa trwate i zréwnane z nimi (wartoéci niematerialne i prawne) o
przewidywanym okresie ekonomicznej uzytecznosci dtuzszym niz rok, kompletne, zdatne do uzytku
i przeznaczone na potrzeby jednostki gospodarczej (przedsiebiorstwa) lub oddane do uzywania na
podstawie najmu, dzierzawy lub innej umowy o podobnym charakterze. Z punktu widzenia funkcji
jakie poszczegolne obiekty spetniajg w procesie gospodarczym, rozrdznia sie nizej wymienione
zbiory Srodkow trwatych:

- nieruchomosci (grunty — grupa 0, budynki i lokale — grupa 1 oraz obiekty inzynierii lgdowe;j i

wodnej — grupa 2),

- maszyny, urzgdzenia techniczne i narzedzia (grupy 3, 4, 5, 6 i 8),

- $rodki transportu stuzgce do przemieszczania przedmiotéw i oséb — grupa 7,

- inwentarz zywy — grupa 9.
RUCHOME SRODKI TRWALE — ogét srodkéw trwatych, niezwigzanych trwale z gruntem, ktére
w miare potrzeb mogg by¢ przemieszczane, instalowane i uruchomiane w innym miejscu.

EWIDENCJA SRODKOW TRWALYCH — spis $rodkéw trwatych, do prowadzenia ktérego sg
obowigzane osoby prawne i fizyczne prowadzace dziatalnos¢ gospodarcza, niezaleznie od formy
prawnej i organizacyjnej podmiotu gospodarczego. Ewidencja $rodkow trwatych stuzy do celow
administracyjnych, ksiegowych, podatkowych i statystycznych. W spisie prowadzonym w ewidenc;ji
poszczegolne srodki trwate powinny posiada¢ numer inwentarzowy oraz symbol obowigzujgcej
klasyfikacji srodkéw trwatych.

KLASYFIKACJA SRODKOW TRWALYCH (KST) — okreslony Rozporzadzeniem Rady Ministrow?
sposob ewidencjonowania srodkow trwatych (podziat na grupy, podgrupy i ich symbolika), wraz
z okresleniem wysokosci stawek amortyzacyjnych i sposobow ich naliczania.

MASZYNA - obiekt techniczny, ktéry dla wypetnienia swoich funkcji musi by¢ zasilony energig lub
taki ktéry energie wytwarza lub jg przetwarza (np. kotty grzejne, silniki spalinowe, obrabiarki do
skrawania metali, automaty do obrébki opakowan szklanych itp.).

URZADZENIE TECHNICZNE - obiekt techniczny, ktéry wypetnia swoje funkcje bez zasilania go
energig. Przyktadami urzgdzen technicznych sg np.: formy wtryskowe, rusztowania sktadane, regaty
magazynowe itp.

Ws8réd Srodkéw transportu  specyficzne grupy stanowiag: POJAZDY SAMOCHODOWE,
zdefiniowane w Ustawie Prawo o ruchu drogowym?® oraz obiekty TABORU PLYWAJACEGO

2 W dniu wydania niniejszych materiatéw Klasyfikacja $rodkéw trwatych jest regulowana Rozporzadzeniem Rady

Ministréw z dnia 30 grudnia 1999r. w sprawie Klasyfikacji Srodkéw Trwatych (KST) — (Dz.U. Nr 112 z 1999r., poz. 1317,
ze zm. w Dz.U. Nr 18 z 2002r., poz. 189 i Nr 260 z 2004r., poz. 2589).

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA



Ocena zuzycia technicznego maszyn i urzgdzen technicznych 7

(statki morskie i statki zeglugi srédlgdowej) oraz obiekty TABORU LOTNICZEGO (samoloty,
Smigtowce, szybowce, balony itd.).
POJAZD SAMOCHODOWY - pojazd silnikowy, ktérego konstrukcja umozliwia jazde z predkoscia

przekraczajgcg 25 km/h; okre$lenie to nie obejmuje ciggnika rolniczego.

STATEK jest urzgdzeniem ptywajgcym o napedzie mechanicznym lub bez napedu mechanicznego,
w tym réwniez prom, wodolot i poduszkowiec, przeznaczonym lub uzywanym na $rédlgdowych
drogach wodnych* do:

a) przewozu osob lub rzeczy,

b) pchania lub holowania,

c) potowu ryb,

d) uprawiania sportu lub rekreac;ji,

e) innych celéw, takich jak np.: inspekcja, ratownictwo, wykonywanie prac technicznych,
funkcji mieszkalnych, biurowych, gastronomicznych, hotelowych lub warsztatowych, a takze
bedgcych ptywajgcymi przystaniami, dokami, zakladami kgpielowymi itp.

SAMOLOT - statek powietrzny ciezszy od powietrza, utrzymujgcy sie w powietrzu dzieki
wytwarzanej sile no$nej za pomocg nieruchomych, w danych warunkach wzgledem statku, skrzydet.
Cigg potrzebny do utrzymania predkosci wytwarzany jest przez jeden lub wiecej silnikow; wyrdznia

sie dwa rodzaje napedu: smigtowy i odrzutowy.

SMIGLOWIEC (helikopter) — statek powietrzny ciezszy od powietrza, ktéry wytwarza site nosng
dzieki ruchowi obrotowemu wirnika (wirnikow) napedzanego przez silnik (silniki). Wirnik zbudowany

jest z odpowiednio profilowanych topat osadzonych w gtowicy.

MASZYNA BUDOWLANA — maszyna posiadajgca wtasny naped i wymagajgca obstugi operatora
oraz pojazd wolnobiezny, nie podlegajgcy obowigzkowi rejestracji zgodnie z przepisami Prawo
o ruchu drogowym.

SRODKI TECHNICZNE - ogét maszyn i urzadzen technicznych podlegajgcych lub moggcych
podlega¢ procedurom ubezpieczania i likwidacji szkdéd w rozumieniu ubezpieczen maszyn
i urzgdzen technicznych od uszkodzen, ognia i innych zdarzen losowych (nagtych
i niespodziewanych), regulowanymi przepisami zawartymi w Ogoélnych warunkach ubezpieczenia,
obejmujgcych tg grupe mienia.

DANE TECHNICZNE - podane przez wytworce parametry znamionowe charakteryzujace

Srodek techniczny. Sposrdd wielu danych technicznych niezbedne jest ustalenie podstawowych

8 Wedtug Ustawy Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. z 2005r. nr 108, poz. 908 — tekst jednolity) SRODEK TRANSPORTU
to maszyna lub urzgdzenie techniczne stuzace do przemieszczania towaréw lub ludzi bez wzgledu na rodzaj
stosowanego napedu.

* Jest to definicja wzieta z Ustawy z dnia .21 grudnia 2000r. o zegludze $rdédlgdowej (Dz.U. z 2001r. nr 5, poz. 43 z pdzn.
zm. Statki morskie w niniejszym opracowaniu pominieto, gdyz ich ubezpieczanie podlega prawu miedzynarodowemu o
specyfice odlegtej od ubezpieczania innych srodkow trwatych. Uregulowania prawne zwigzane ze statkami morskimi
reguluje Ustawa z dnia 18 wrzesnia 2001r. Kodeks morski (Dz.U. z dnia 4 grudnia 2001r.).

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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(najistotniejszych), znamionowych parametrow pracy, charakterystycznych i zaleznych od rodzaju
srodka technicznego. W szczegdlnosci chodzi tu o dane takie jak np.: moc, predkos¢ obrotowa,
ci$nienie - dla pomp i wentylatorow, udzwig, rozpieto$¢, grupa natezenia pracy — dla suwnic,

srednica i dtugo$¢ toczenia - dla tokarek, rodzaj procesora i konfiguracja - dla komputerow, itd.

2.2. Terminy i oznaczenia zwigzane z identyfikacjg srodkéw technicznych

IDENTYFIKACJA SRODKA TECHNICZNEGO - postepowanie majgce na celu jednoznaczne
ustalenie przedmiotu wyceny lub oceny stopnia zuzycia technicznego. Identyfikacja $rodka
technicznego wymaga ustalenia co najmniej nastepujgcych danych:

1. Nazwa srodka technicznego,

2. Marka, model, typ,

3. Wytwérca,

4. Rok produkgiji,

5. Numer fabryczny (nr inwentarzowy).

WIEK SRODKA TECHNICZNEGO - rzeczywista liczba lat, jaka uptyneta od daty (roku)
wytworzenia srodka technicznego. W szczegdtowych analizach nalezy rozroznia¢ date produkciji

i date przyjecia do eksploataciji, czy wpisania do ewidencji Srodkéw trwatych.

2.3. Terminy zwigzane z eksploatacja, trwatoscia i zuzyciem technicznym

EKONOMICZNY OKRES ZYCIA - liczba lat, w ciggu ktérych érodek techniczny moze w sposéb
ekonomicznie uzasadniony przysparza¢ wartosci (ew. tworzy¢ wartos¢ dodang). Ekonomiczny
okres zycia srodka technicznego moze by¢ krotnoscig okresu zycia technicznego (fizycznego),
w przypadku wielokrotnie przeprowadzonych napraw (remontéw), odpowiedniego ich zakresu,
kosztu i czestosci. Bywa jednak, ze okres zycia ekonomicznego jest znacznie krétszy od zycia
fizycznego srodka technicznego. Przykladem mogg tu by¢ komputery mobilne, w przypadku ktérych
naprawa gtébwna (w tym przypadku raczej modernizacja) jest zwykle na tyle kosztowna, ze
ekonomicznie jest nieoptacalna. Jest to jednak raczej wyjatek, gdyz w przypadku maszyn i urzgdzen
okres zycia technicznego (fizycznego) bywa zwykle krétszy od okresu zycia ekonomicznego®.
NORMALNY CZAS UZYTKOWANIA ($rednia, oczekiwana trwato$é) - normalnie spodziewany
okres sprawnego dziatania $rodka technicznego do czasu takiego pogorszenia sie jego jakosci
(sprawnosci, zdatnosci), ze nastepuje utrata przydatnosci, mierzony najczesciej w latach.

Istnieje wiele typowych uje¢ tego terminu, ktére uwzgledniajg rézne formy zuzycia i utraty wartosci
(technicznej, ekonomicznej czy funkcjonalnej). Ponizej przedstawiono dwa pojecia, ktdre przyjeto

z punktu widzenia potrzeb wynikajgcych ze stosowania procedur majgcych miejsce przy

® Dla nieruchomosci, najczesciej jest odwrotnie - fizycznie jeszcze trwajg i to nieraz w dobrym stanie, ale ekonomicznie nie
przynoszg juz wartodci. W powyzszej relacji tkwi ekonomiczny sens odbudowy maszyn i ,odnawiania" ich technicznego
(fizycznego) okresu zycia.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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ubezpieczaniu lub likwidacji szkdéd $rodkdéw technicznych, w tym metodyki oceny stopnia zuzycia

technicznego przyjetej w niniejszym opracowaniu.

1. Trwatos¢ techniczna (fizyczna) srodka technicznego mierzona czasem jego dziatania (pracy,
uzytkowania) do momentu naprawy gtéwnej lub do momentu wycofania go z eksploatacji, gdy
naprawy gtéwne nie sg wykonywane [T;], w warunkach prawidtowej jego eksploatacji (pracy,
uzytkowania).

_— A
L]
:E - I-szy okres Zycia - ll-gi okres Zycia
2= technicznego technicznego
o
N =1
= ' <
5 A
=
c
L
o =
] b f
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- okres Zzycia ekonomicznego maszyny _

Rys. 1. Zblizony do rzeczywistego przebieg utraty wartosci (narastania zuzycia) w dwéch okresach
zycia (resursach), w okresie |, od poczatku eksploatacji do naprawy gtéwnej i w okresie Il,
od naprawy gtdéwnej do zakonczenia uzytkowania

Ky — koszt naprawy gtéwnej; APy, — Przyrost wartosci w wyniku naprawy

AUy — ubytek wartosci po naprawie gtéwnej w stosunku do wartosci obiektu nowego, ty — czas naprawy gt.

Kn — APy — réznica pomiedzy naktadami na naprawe gtéwng i przyrostem wartosci srodka technicznego
2. Zywotno$é ekonomiczna srodka technicznego mierzona czasem jego dziatania (pracy,
uzytkowania) do chwili wycofania go z eksploatacji, w wyniku wszelkich przyczyn wptywajgcych
na utrate jego wartosci, w tym zuzycia technicznego (fizycznego), funkcjonalnego i ekonomicznego,
po wyczerpaniu mozliwosci ekonomicznie uzasadnionego odtworzenia potencjatu eksploatacyjnego
poprzez modernizacje, naprawy w tym przede wszystkim naprawy gtéwne. Tu mogg wystgpic
nawet kilkukrotne naprawy gtéwne (lub modernizacje), a taczna zywotnos¢ (okres eksploatacji)
jest sumg czaséw dziatania w kolejnych cyklach wyznaczanych naprawami gtéwnymi

(modernizacjami) [ZTj].

INFORMACJE O EKSPLOATACJI SRODKOW TECHNICZNYCH. Do oceny stanu technicznego

lub wyceny potrzebne sg dane o czasie efektywnej pracy, jej rodzaju i natezeniu oraz stopniu

Materiaty przeznaczone wytacznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA



Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikow Mechanikéw Polskich 10

wykorzystania wydajnosci maszyn. W$rdod tych informacji kluczowe znaczenie majg dane
o podstawowych elementach relatywnie szybko zuzywajgcych sie w czasie eksploatacji, o ich

trwatos$ci, wieku i cenie.

INFORMACJE O NAPRAWACH - informacje o wazniejszych naprawach, w tym o tzw. naprawach
gtéwnych srodkow technicznych, przeprowadzonych w zatozonym okresie trwatosci technicznej, o
ich koszcie i zakresie. Dotyczy to takze przebudowy i modernizacji ocenianych maszyn i urzadzen.
Przeprowadzone naprawy zwykle nie podnoszg wartosci $rodka technicznego do wartosci takiego
samego obiektu nowego i zawsze mamy do czynienia z ubytkiem wartosci (lub tzw. startowym
uchybem stopnia zuzycia technicznego na poczatku kolejnego okresu eksploatacji po naprawie

gtébwnej -kolejnego resursu [Us]).

NAPRAWA - czynnosci zmierzajgce do usuniecia skutkow uszkodzenia, niesprawnosci, awarii oraz
nadmiernego naturalnego zuzycia, powstatych najczesciej w trakcie eksploatacji s$rodka
technicznego. Naprawa ma przywréci¢ sprawnosc techniczng (niezawodnos¢, zdatno$¢) maszyny
lub urzgdzenia. Naprawy mogg mieé charakter planowany - zapobiegawczy, wykonywany zwykle
wedtug procedur okreslanych przez producenta lub dorazny®.
Rodzaj przeprowadzanej naprawy zalezy od przyczyny, rodzaju i zakresu uszkodzenia lub jego
zapobieganiu. W eksploatacji maszyn przyjeto ponizszg klasyfikacje napraw:

= naprawa biezgca (dorazna),

* naprawa gtéwna’,

= naprawa konserwacyjna,

= naprawa powypadkowa,

= naprawa w celu usuniecia skutkéw awarii.

NAPRAWA GLOWNA - zespdt czynnosci, wykonywanych zwykle wedtug procedur okreslonych
przez producenta, ktérego celem jest przywrdcenie srodkowi technicznemu zdatnosci uzytkowej,
odpowiadajgcej parametrom, jakie obiekt posiadat w stanie nowym. Czasem w ramach napraw
gtdbwnych, operacjom natury odtworzeniowej, towarzyszg zabiegi o charakterze modernizacyjnym.
Bez wzgledu na zakres i jakos¢ naprawy gtownej, srodek techniczny po naprawie nie osigga

zdatno$ci obiektu nowego, a wielkos$¢ tej deprecjacji osigga wartos¢ od kilku nawet do 40%.

USZKODZENIE - ubytek sprawnosci lub niesprawnosé $rodka technicznego, okreslona co do
rodzaju i zakresu, a czasem co do przyczyny, ograniczajgce poprawnos¢ dziatania (zdatnosé
uzytkowg) $rodka technicznego. Szczegdlnym rodzajem uszkodzenia jest ZDARZENIE® (awaria) —

nagte i zwykle rozlegte co do zakresu oraz rodzaju uszkodzenie $rodka technicznego, ktore zwykle

® Takie napraw, nazywane rowniez PZR — planowo-zapobiegawczymi remontami w odréznieniu od remontow poawaryjnych.
! Dawniej ten rodzaj naprawy byt nazywany remontem kapitalnym.

8 Wg OWU obowigzujgcych w T.U. InterRisk S.A., ZDARZENIE jest definiowane jako: niezalezne od woli Ubezpieczajgcego /
Ubezpieczonego zdarzenie przyszte i niepewne o charakterze nagtym i niespodziewanym, powodujgce szkode
w ubezpieczonym mieniu, zaistniate w okresie ubezpieczenia.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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powstaje w nastepstwie przekroczenia stanu granicznego, a jego skutkiem jest z reguty

niemozliwos¢ dalszej eksploatacji srodka technicznego.

STAN TECHNICZNY MASZYNY, URZADZENIA TECHNICZNEGO LUB APARATU - zbior cech
okreslajgcy stopien zdolnosci srodka technicznego do wypetniania funkgii, dla ktérych zostat wytworzony.
Stan techniczny moze by¢ okredlany poziomem zdatnosci (niezdatno$ci), stopniem zuzycia technicznego

(fizycznego), stopniem zestarzenia sie itp. cechami.

INFORMACJE O STANIE TECHNICZNYM MASZYN, URZADZEN | APARATOW
Wsrod informaciji o stanie technicznym niezbedne jest ustalenie i uwzglednienie takich danych jak:

=  kompletnos¢ $rodka technicznego, wyposazenie dodatkowe;

= czas efektywnej pracy, srednia trwatos¢, dane eksploatacyjne;

= rodzaj i natezenie pracy;

= przewidywany czas pracy w obecnym stanie technicznym;

= przeprowadzone naprawy i modernizacje;

= Kkonieczne naprawy;

= przewidywany, pozostaty do dyspozycji czas pracy po przeprowadzonych naprawach;
= rodzaje zuzycia elementéw, podzespotow i zespotdw oraz ich miary.

Podstawowg syntetyczng informacjg o stanie technicznym jest stopien zuzycia technicznego

(fizycznego).

ZUZYCIE TECHNICZNE (utrata wartosci z przyczyn technicznych) — ubytek wartosci
i uzytecznosci z przyczyn fizycznych oraz tych funkcjonalnych i ekonomicznych, u podtoza ktérych
wystepujg przyczyny natury technicznej. Przykladami przyczyn funkcjonalnych, ujawniajgcych sie
w sposob zblizony do tych, ktére maja charakter stricte techniczny sg: brak kompatybilnoéci starsze;j
generaciji rzutnika multimedialnego z komputerem, co moze objawiac sie gorszg rozdzielczoscig lub
deformacja obrazu. Podobne zjawiska wystepujg przy innych urzadzeniach, w ktérych zastosowane

jest sterowanie komputerowe (obrabiarki, urzgdzenia kontrolno-pomiarowe i diagnostyczne itp.).

UWAGA: W niniejszym opracowaniu termin ten bedzie uzywany jako pojecie obejmujgce zaréwno
zuzycie techniczne (fizyczne), jak i zuzycie z przyczyn funkcjonalnych i
ekonomicznych®. Wyjatek beda stanowity te maszyny, ktore charakteryzuja sie
dominujgcym zuzyciem funkcjonalnym i ekonomicznym (np. komputery). W tych
przypadkach specyfika ta zostanie przez autoréw opracowania podkresSlona i
uszczegotowiona przy omawianiu tefj grupy $rodkéw technicznych.

STOPIEN ZUZYCIA TECHNICZNEGO MASZYN, URZADZEN | APARATOW (S, - miara ubytku
przydatnosci srodka technicznego do wykonywania dalszego dziatania z uwzglednieniem

kompletnosci i sprawnosci jego zespotéw. Przyblizona ocena liczbowa, podawana w procentach lub

9 Zuzycie funkcjonalne i ekonomiczne bywa réwniez okreslane jednym stowem jako zuzycie moralne.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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utamkiem dziesietnym, ubytku jakosci srodka technicznego, oparta o ocene zuzycia w wyniku
eksploatacji, z uwzglednieniem przeprowadzonych napraw gtéwnych, jesli byly dokonywane.
Dla uproszczenia w niniejszym opracowaniu stopien zuzycia technicznego jest okreslany symbolem S;.
Generalne poziomy stopnia zuzycia technicznego [%], oraz odpowiadajgcy im opis stanu
technicznego maszyn i urzgdzen okresla sie nastepujgco:

5do 10 - gdy srodek techniczny jest nowy lub prawie nieuzywany; uwaga: maszyna
kilkuletnia nie uzytkowana powinna mie¢ wigkszy stopieh zuzycia, wynikajgcy m.in.
Z procesow starzenia;

15 do 30 - $rodek techniczny w bardzo dobrym stanie lub/i w poczatkowym stadium eksploatacii;

35do 40 - Srodek techniczny w dobrym stanie, przydatny do dalszego uzytkowania bez
koniecznosci napraw;

45 do 50 - Srodek techniczny eksploatowany, przydatny do dalszego uzytkowania, kwalifikuje
sie do przegladu, regulacji lub/i naprawy biezacej;

55 do 60 - $rodek techniczny uzytkowany, kwalifikuje sie do naprawy gtdbwnej w ograni-
czonym zakresie z wymiang elementdw lub podzespotow;

65 do 75 - érodek techniczny uzytkowany, kwalifikuje sie do naprawy gtéwnej'’;

80 do 90 - srodek techniczny niezdatny do uzytkowania; podejmowanie naprawy moze nie

mie¢ technicznego uzasadnienia; niektore zespoty/podzespoty/elementy kwalifikujg
sie do wykorzystania w innym srodku technicznym;

95 - Srodek techniczny nie kwalifikuje sie do uzytkowania ani do naprawy o charakterze
odbudowy; nadaje sie do ztomowania.

KOSZT ODTWORZENIA MASZYNY - aktualny koszt odtworzenia nowej repliki maszyny (duplikatu)
wykonanej obecnie z takich samych lub podobnych materiatow i wedtug takiej samej konstrukcji jak

maszyna wyceniana, tzn. takze o tych samych parametrach nominalnych.

KOSZT ZASTAPIENIA MASZYNY - aktualny koszt zakupu maszyny nowej o najblizszych do
maszyny wycenianej wifasciwosciach (parametrach). Nie ma jednoznacznych wskazéwek
definiujgcych granice podobienstwa wilasciwosci (parametrow) maszyn. Granice parametrow
technicznych i eksploatacyjnych, wyznaczajgce to podobienstwo zalezg od postepu technicznego w

konstrukciji i technologii branzy, w ktérej dana grupa maszyn jest stosowana.

WARUNKI PRAWIDLOWEJ EKSPLOATACJI (PRACY, UZYTKOWANIA) SRODKA TECHNICZNEGO
— warunki charakteryzujgce sie przestrzeganiem instrukcji obstugi/dokumentacji techniczno-
ruchowej, a w szczegolnosci:

= wykorzystywaniem srodka technicznego zgodnie z przeznaczeniem,

= nie przekraczaniem dopuszczalnych parametrow funkcjonowania obiektu,

= Scistym przestrzeganiem procesu technologicznego i funkcjonowania obiektu,

= przestrzeganiem dopuszczalnych warunkéw otoczenia uzytkowania,

= zapewnieniem odpowiednio wyszkolonej obstugi/uzytkownika,

0w niniejszych materiatach — dla uproszczenia - jako graniczng usredniong warto$¢ zuzycia technicznego przyjeto 70%.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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= prowadzeniem diagnostyki w ocenie biezgcej zdatnosci uzytkowej srodka technicznego,

= prowadzeniem niezbednych napraw i serwisowania,

= stosowanie sie do przepisow dozoru technicznego w przypadkach, gdy srodek techniczny takiemu
dozorowi podlega.

INTENSYWNOSC EKSPLOATACJI (PRACY, UZYTKOWANIA) SRODKA TECHNICZNEGO -
statystycznie dominujgcy poziom parametréw pracy $rodka technicznego, mieszczacy sie
w granicach okreslonych przez warunki prawidtowej eksploatacji (pracy, uzytkowania), majgcy
wplyw na szybkos¢ narastania zjawisk zuzycia technicznego (fizycznego), a w konsekwencji na
okres zycia. W zaleznosci od rzeczywistych warunkow eksploatacji, mozna moéwi¢ o Sredniej,
podwyzszonej lub obnizonej intensywnosci eksploatacji srodka technicznego. Przykfadami takiej
sytuacji mogg by¢ przypadki pracy obrabiarki z granicznymi goérnymi parametrami skrawania
(szybkos¢, posuw, gtebokosc¢), przy niekorzystnych warunkach zewnetrznych (np. zapylenie czy
wysoki poziom wilgotnosci)".

WARTOSC KSIEGOWA SRODKA TECHNICZNEGO BRUTTO - warto$é poczatkowa $rodka
technicznego wpisana do ksigzki sSrodkéw trwatych, bedgca ceng jego nabycia lub kosztem wytworzenia.

WARTOSC KSIEGOWA SRODKA TECHNICZNEGO NETTO - wartos$¢ $rodka technicznego to
warto$¢ srodka technicznego, wpisana do ksigzki srodkéw trwatych na okreslony dzien, bedgca
réznicg wartoéci poczatkowej i sumy potrgcen umorzen, zgodnych z ustawg o rachunkowosci'?.

WARTOSC ODTWORZENIOWA (W,s) — koszt wymiany $rodka technicznego na nowy tego
samego rodzaju, typu i parametrow, a kiedy to jest niemozliwe - na obiekt o mozliwie zblizonym
typie i podstawowych parametrach technicznych — z uwzglednieniem kosztéw transportu, montazu
oraz innych tego rodzaju optat jezeli wystepuja.

WARTOSC TECHNICZNA (RZECZYWISTA)" (W,) — aktualna warto$é odtworzeniowa lub nabycia
nowego obiektu w dniu zawarcia umowy, po potrgceniu zuzycia technicznego.

" Dla dostatecznie doktadnego przyblizenia, w niniejszym poradniku wplyw intensywnosci eksploatacji $srodkow
technicznych na ocene stopnia zuzycia technicznego i oszacowanie wartosci technicznej (rzeczywistej), ograniczono
do niezbgednego minimum.

12 Jednolity tekst: Dz. U. z 2002r. nr 76, poz. 694.

" w owu obowigzujacych w T. U. InterRisk S. A. WARTOSC RZECZYWISTA jest okres$lana bez dodatkowego
okreslenia (TECHNICZNA). W zwigzku z tym, ze w teorii eksploatacji oraz zuzycia maszyn i urzadzen technicznych,
pojecie wartos¢ rzeczywista nie wystepuje, w czesci opisowej poradnika zdecydowano sie na stosowanie okreslenia
»,podwaojnego”, natomiast w czesci poradnika poswieconej wykresom deprecjacji zuzycia technicznego w czasie oraz
przykladom obliczeniowym, stosowane jest okreslenie zgodne z OWU traktujgc, ze wartos¢ rzeczywista, bedgca
okresleniem powszechnie uzywanym przez towarzystwa ubezpieczeniowe, jest tozsama z wartoscig techniczng.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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2.4. Terminy uzupetniajgce, zwigzane z problematyka zuzycia, trwatosci i szacowania
wartosci srodkow technicznych

NIEZAWODNOSC - to wlasciwo$é érodka technicznego, polegajaca na jego potencjalnej mozliwosci do poprawnego
dziatania (wypeiania funkcji) w okreslonych warunkach i okreslonym przedziale czasu. Z niezawodnoscig wigza sie
takie cechy srodka technicznego jak zdatnos$c, intensywnosc uszkodzen i oczekiwany czas eksploatacji (trwatosc).

ZDATNOSC UZYTKOWA — zesp6t whasciwosci $rodka technicznego, pozwalajgcy na jego eksploatacje w sposéb
zgodny z dokumentacjg eksploatacyjng (techniczno-ruchowg).

USZKODZENIA STOPNIOWE - dajgce sie przewidzie¢ na podstawie wynikdw przeglgdoéw technicznych,
diagnostyki lub obstugi profilaktycznej i wynikajg z naturalnego procesu zuzywania.

USZKODZENIA NAGLE - nie dajace sie przewidzie¢, wystepujgce z przyczyn losowych.

UTRATA WARTOSCI Z PRZYCZYN FIZYCZNYCH - ubytek wartoéci i uzytecznosci, ktérego przyczyng sa
zjawiska fizyczne zwigzane z tarciem i zuzyciem, rozpadem, oddziatywaniem czynnikéw szkodliwych, a takze
z uptywem czasu oraz inne ubytki nie skompensowane przez normalne zabiegi konserwacji i utrzymania, a takze
braki, niekompletnosci i skutki awarii. Wielko$¢ zuzycia fizycznego determinuje stan techniczny maszyny lub
urzadzenia.

Utrata wartosci z przyczyn fizycznych ma najczesciej dwa sktadniki. Pierwszy z nich jest stosunkiem efektywnego
czasu uzytkowania do $redniej zywotnosci, a drugi wynika z kompletnosci srodka technicznego lub jej braku,
ewentualnie jest wywotany uszkodzeniami awaryjnymi.

UTRATA WARTOSCI Z PRZYCZYN WEWNETRZNYCH (funkcjonalnych) - ubytek wartosci, ktérego przyczyna
tkwi we wilasciwosciach $rodka technicznego. Jest spowodowana zuzyciem funkcjonalnym i pogorszeniem
efektywnosci dziatania, co zawsze jest nastepstwem zmian konstrukcji, rozwigzan technologicznych, zastosowania
innych tworzyw, itp. Przejawia sie np. w braku przydatnosci do dziatania, nadmiernej lub niedostatecznej
wydajnosci, zbytniej energochionnosci i przewymiarowaniu, w nadmiernych kosztach eksploatacji, we
wprowadzeniu nowej generacji konstrukcji, niskiej sprawnosci, itd. Bywa nazywana ubytkiem wartosci z przyczyn
wewnetrznych, tkwi bowiem niejako ,wewnatrz" srodka technicznego. Tu miesci sie - stosowane kiedys, a dzis juz nie
wystarczajgce, pojecie tzw. ,stopnia nowoczesnosci" maszyny lub urzgdzenia.

Dla metodycznego uporzgdkowania przyczyn ubytku wartosci maszyn i urzadzen ze wzgledéw funkcjonalnych
ponizej przedstawiono te najczesciej spotykane:

. Zbyt duze rozmiary srodka technicznego.

. Nadmierna wydajnos$¢ (zdolno$¢ produkcyjna) w stosunku do potrzeb.

. Niedostateczna wydajnos¢ (zdolnos¢ produkcyjna).

. Brak przydatnosci (zbednos¢).

. Zmiany materiatowe.

. Zmiany konstrukcji, w tym wynikte z istoty dziatania.

. Zmiany technologii.

0 N O b WOWDN =

. Nadmierne koszty operacyjne.

©

. Nadmierne koszty kapitatowe.

UTRATA WARTOSCI Z PRZYCZYN ZEWNETRZNYCH (ekonomicznych) - ubytek warto$ci wywotany czynnikami
zewnetrznymi w stosunku do srodka technicznego, czyli wyniktymi z relacji do szeroko rozumianego srodowiska
dziatania maszyny. Srodowisko to tworzg uwarunkowania ekonomiczne, prawne, spoteczne i ekologiczne.
Przyktadami utraty wartosci z przyczyn Srodowiskowych sg m. in.: brak popytu na wytwory, ktdre produkuje
maszyna lub na ustugi, ktére wykonuje, zmiany przepiséw prawa podatkowego, brak surowcéw i/lub sity roboczej,
wzgledy ekologiczne, nietrafna lokalizacja, zmiany spoteczne, preferencje publiczne, itp.

Materiaty przeznaczone wytacznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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3. Zuzycie techniczne maszyn i urzadzen technicznych

Srodki techniczne w czasie eksploatacji poddawane sg wielu réznorodnym oddziatywaniom
wynikajgcym z czasu i intensywnosci ich eksploatacji, jakosci obstugi jak i warunkéw zewnetrznych,
zwigzanych z miejscem ich uzytkowania. Powoduje to naturalny proces ich zuzycia technicznego.
Ich stan techniczny jest trudno oceni¢, poniewaz wiele czynnikéw jednoczesnie wptywa i znaczgco
réznicuje maszyny pod wzgledem ich cech techniczno-eksploatacyjnych. Ocena stanu $rodkow
technicznych zwykle wymaga przeprowadzenia szczegotowych ogledzin, wykonania proby
dziatania, jazdy probnej i innych pomocniczych testéw i pomiarow. Opis stanu technicznego
obiektéw przedstawiany jest przy pomocy cech mierzalnych, o charakterze konstrukcyjnym,

geometrycznym, materiatowym i wytworczym.

Ocena techniczna, towarzyszgca ocenie zuzycia technicznego, opisuje rzeczywisty stan techniczny
i ocenia aktualne wtasciwosci uzytkowe srodkow technicznych. Przedstawia stopien utraty wartosci
gtéwnie z przyczyn technicznych' (fizycznych) i inne przestanki decydujgce o zdatnosci uzytkowe;j
srodkéw technicznych, a posrednio rowniez ich wartosci. Ocena stanu technicznego z reguty jest

prowadzona w aktualnych, rzeczywistych warunkach pracy'.

Do jej opracowania niezbedne jest zebranie danych technicznych, informacji o sposobie, warunkach

eksploatacji, zakresie wykonanych napraw, postaci uszkodzen elementéw maszyn.

Analiza charakteru i wielkosci zuzycia oraz ich poréwnanie z wartosciami poczatkowymi, jest istotg
doktadnej oceny stanu technicznego w danym okresie uzytkowania. Petny raport z oceny stanu
technicznego opisuje rodzaj oraz zakres uszkodzen i niesprawnosci. Ponadto zawiera decyzje
0 niezbednych regulacjach, naprawach, wymianach czesci, profilaktycznej obstudze lub o wycofaniu
maszyny z eksploatacji. Czesto wskazuje rowniez na charakter koniecznych czynnosci
naprawczych niezbednych do przywrdcenia stanu zdatnosci uzytkowej. Z doswiadczen
rzeczoznawcoOw i 0sob zajmujgcych sie zawodowo eksploatacjg maszyn i urzadzen wynika, ze po
przekroczeniu granicznych wartosci zuzycia, nierzadko nalezy wstrzymac¢ dalsze uzytkowanie
maszyny, gdyz znajduje sie ona w stanie niesprawnosci i wymaga pilnej naprawy elementow lub
catych zespotow.

Takie obowigzki cigzg na przykfad na inspektorach Urzedu Dozoru Technicznego — UDT i innych

centralnych organach administracji panstwowej, realizujgcymi zadania zwigzane z wykonywaniem

dozoru maszyn i urzgdzen w zakresie ustalonym w Ustawie o dozorze technicznym.

“ow niniejszym opracowaniu, jak juz to wczesniej zasygnalizowano (patrz p. 2. Terminologia i oznaczenia) - termin ten

bedzie uzywany jako pojecie obejmujgce zaréwno zuzycie techniczne (fizyczne), jak i zuzycie z przyczyn
funkcjonalnych i ekonomicznych. Wyjatek bedg stanowity te maszyny, ktére charakteryzuja sie dominujgcym zuzyciem
funkcjonalnym i ekonomicznym (np. komputery). W tych przypadkach specyfika ta zostanie przez autoréw
opracowania podkreslona i uszczego6towiona.

Wyjatkami sg przypadki, gdy ocena odnosi sie¢ do odtworzenia stanu maszyny lub urzadzenia odnoszacego sie do
okresu wczesniejszego, np. do chwili zaistnienia wypadku lub awarii. Takie zadania wystepujg przy poawaryjnych lub
powypadkowych likwidacjach szkdd, w procesach wnoszonych przez pokrzywdzonych w procesach wywtaszczeniowych
w przesziosci itp.

Materiaty przeznaczone wytacznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Poza UDT sg nimi: Transportowego Dozoru Techniczny — TDT i Wojskowy Dozér Techniczny —
WDT. urzedéw nadzorujgcych okreslone grupy maszyn i urzgdzen technicznych, ktére z urzedu
nadzorujg prace tego rodzaju obiektow, ktérych stan techniczny w sposoéb szczegdlny ma wplyw na

bezpieczenstwo obstugi i otoczenia.

Obiektami, ktére z powodu podwyzszonego ryzyka na awarie, ktére mogg powodowac utrate
zdrowia lub zycia ludzi i wymagajg obiektami sg m. innymi: kotty, urzgdzenia dzwigowe, pojazdy

samochodowe, samoloty i znaczna czesc¢ taboru ptywajgcego.

Badajgc dokiadnie stan techniczny, rejestruje sie w karcie opisu stanu technicznego istotne zdarzenia
eksploatacyjne, date wprowadzenia do eksploatacji, zakres i koszt wykonanych napraw, wymiany

czesci i plynéw eksploatacyjnych .

3.1. Ustalanie stopnia zuzycia technicznego maszyn, urzadzen i aparatow technicznych

Stopieh zuzycia maszyn i urzgdzen wynika z wielko$ci zuzycia ich poszczegdlnych elementow
sktadowych. Podstawowy zbiér informacji (danych) okreslajgcych stan techniczny maszyn, jest
zwykle ztozonym i specyficznym dla kazdej grupy branzowej $rodkéw technicznych,
definiowalnym zestawem informacji i wiedzy, ktérg winni posiadac rzeczoznawcy, specjalizujgcy
sie w eksploatacji i szacowaniu zuzycia i wartosci okreslonych grup maszyn i urzgadzen
technicznych.
Osoby (rzeczoznawcy) badajgce w sposéb doktadny stan techniczny, wykorzystujg réznorodne
procedury diagnostyczne, proby i testy pracy maszyn, ktére umozliwiajg pomiar i doktadne
okreslenie stopnia zuzycia elementéw i zespotéw maszyn'’.. Dla przyktadu, w przypadku obrabiarek
do skrawania metali sg to zwykle: doktadno$¢ geometryczna prowadnic, luzy w utozyskowaniu
wrzeciona i innych elementéw przesuwnych, drgania, czy proéby skrawania prébek. W zaleznosci od
stopnia ztozonosci konstrukcyjnej, wartosci obiektow, zagrozen bezpieczenstwa itp. czynnikéw,
procedury te bywajg bardzo ztozone i kosztowne'®, stad sg zupetnie nieprzydatne, gdy chodzi
o szybkie i wystarczajgco doktadne okreslenie stanu technicznego (zuzycia), dla celéw
ubezpieczeniowo-odszkodowawczych, wynikajgcych z ogdlnych warunkéw jakie sg stosowane
w ubezpieczeniach srodkéw technicznych w TU InterRisk SA.
Dokonujgc praktycznej syntezy tej wiedzy eksperckiej, nalezy jednoznacznie stwierdzi¢, ze stopien
zuzycia srodkéw technicznych jest zawsze funkcja:

= czasu i warunkow eksploatacii,

= jakosci wykonania $rodka technicznego,

16 Bywajg sytuacje, kiedy sg rowniez niezbedne szacunki przyrostu wartosci Srodkéw technicznych wskutek ich

modernizacji, wymiany zespotéw oraz wykonanych napraw.

" Czasem do okreslenia stanu technicznego konieczne sg specjalistyczne badania diagnostyczne, bez ktérych nie da sie
okresli¢ zuzycia z przyczyn fizycznych.

Zwykle doktadny zakres i procedury diagnozowania stanu technicznego maszyn, urzadzen technicznych i pojazdéw
okreslajg ich producenci. Czynnosci te majg podstawowe znaczenie przy okreslaniu zakresu, czasu trwania i kosztow
napraw, a ponadto stanowig przestanki dotyczgce dopuszczenia do ruchu tych obiektéw, ktére z uwagi na
bezpieczenstwo takich doktadnych badan wymagaja z tytutu przepiséw obowigzujgcego prawa.

18
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= trwatosci zastosowanych materiatéw i komponentow,
= sposobu eksploatacji (uzytkowania) i konserwacji.
A dalej mozna posrednio stwierdzi¢, ze oszacowany stopieh zuzycia technicznego jest gtdwnym

czynnikiem wptywajgcym na wartos¢ techniczng maszyn.

Czesto w praktyce, ocena stopnia zuzycia technicznego jest opierana na stosunku kosztow
naprawy lub/i kosztéw elementdéw, koniecznych do wymiany, do kosztu zastgpienia lub odtworzenia
obiektu ocenianego. Dla réznych rodzajow maszyn relacje pomiedzy tym stosunkiem,
a procentowym stopniem zuzycia sg rozne i najczesciej ustalane doswiadczalnie dla kazdego
zrodzajdow maszyn oddzielnie. Czestym btedem przy takiej technice postepowania jest
przyjmowanie wprost stosunku kosztu naprawy do kosztu odtworzenia lub zastgpienia jako stopnia
zuzycia srodka technicznego.

Nie ma ogdlnych regut szacowania stopnia zuzycia technicznego, jednak dla znacznej czesci
grup i podgrup srodkow technicznych, szczegdlnie tych ogolnego stosowania, mogg by¢ przydatne

metody przedstawione w rozdziale nastepnym - pkt 4.

Materiaty przeznaczone wytacznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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4. Uproszczone metody okreslania stopnia zuzycia technicznego maszyn

i urzadzen technicznych

Z uwagi na specyfike ubezpieczeh srodkéw technicznych od zdarzen nagtych, niespodziewanych
uszkodzeh maszyn, do okreslania zuzycia technicznego rekomendowane sg metody synietyeczne
uproszczone, oparte o szybkie i wystarczajgco doktadne procedury.
Do najczesciej stosowanych metod zuzycia technicznego maszyn i urzgdzen naleza:

0 metoda czasowa — rekomendowana do ubezpieczeh,

0 metoda ksiegowo-ekonomiczna (stopien tzw. umorzenia wartosci) — nie rekomendowana do

ubezpieczen (patrz p. pkt 4.2).

4.1. Ustalanie stopnia zuzycia technicznego maszyn metodg czasowg [S;]

Metoda czasowa ustala stopien zuzycia technicznego jako wartos¢ wprost proporcjonalng do czasu
eksploatacji maszyny, urzgdzenia czy aparatu technicznego. Rzeczywisty przebieg procesu

narastania zuzycia technicznego maszyny oraz przyjety uproszczony model prostoliniowy tego
przebiegu ilustrujg wykresy na rysunku 3.

Zuzycie graniczne

stan maszyny
kwalifikujacy ja

do naprawy glownej
lub wyecofania

z eksploataciji
(ztomowania)

przebieg
uproszczony

stopien zuzycia technicznego [%]

przebieg
rzeczywisty

[czas]
T - oczekiwana trwatosé techniczna

Rys. 2 Przebieg procesu narastania zuzycia technicznego maszyny w okresie pierwszego cyklu zycia
technicznego (fizycznego)

Ustala sie dotychczasowy okres eksploatacji srodka technicznego, ktéry nastepnie odnosi sie do
przewidywanego, usrednionego okresu trwatosci danego obiektu. Wielkos¢ stopnia zuzycia
technicznego S,, uzaleznionego od okresu eksploatacji maszyny posiada wtedy charakter liniowy
i oblicza sie z nastepujgcego wzoru:

t o
5. =210 [% [1]

gdzie: S - stopien zuzycia technicznego srodka technicznego,

Materiaty przeznaczone wytacznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA



Ocena zuzycia technicznego maszyn i urzgdzen technicznych 19

t - czas eksploatacji srodka technicznego,

T - usredniony spodziewany okres sprawnego dziatania ($rednia trwatosc)
srodka technicznego, do czasu takiego pogorszenia sie jego zdatnosci
uzytkowej, ze nastepuje utrata przydatnosci (mozliwosci wypetniania swej

funkciji), mierzony najczesciej w latach.

= A o
% zZuzycie
2 f graniczne
E SZ'? =U2 o — _\
2 S t T,
1= 7
S ‘ T, \
2
L]
o
=
N
=
]
S
= t,
2 ; >
= i
)
¥ [.1 .
_ Ty -l-szyokreszycia | T - ll-gi okres Zycia [czas]
- technicznego S technicznege

Rys. 3 Przebieg procesu narastania zuzycia technicznego maszyny w kolejnym cyklu zycia
technicznego (fizycznego) — po naprawie gtéwnej

W przypadku, gdy $rodek techniczny jest eksploatowany w okresie, ktéry jest poprzedzony

pierwszg lub kolejng naprawg gtéwng (patrz rysunek 3), zuzycie techniczne jest okreslone
zalezno$cig:

t %
S, =U, ’{F 100} [%] 2]

1

gdzie:
S, - stopien zuzycia technicznego maszyny (urzadzenia), w i-tym cyklu eksploatacji po
naprawie gtownej.
t, - czas eksploatacji maszyny (urzadzenia) liczony od naprawy gtéwnej,

U, - uchyb zdatnosci $rodka technicznego, ktéry przeszedt naprawe gtéwna,
w stosunku do stanu technicznego obiektu nowego, okreslany w [%].Gdy i = 1 —
w pierwszym cyklu, gdy obiekt nie byt poddawany naprawie gtéwnej U, = 0.

% Jesli $rodek techniczny znajduje sie po naprawie gtownej (lub regeneracji), to jego startowy stopien zuzycia
technicznego w kolejnym cyklu eksploatacji (resursie) przyjmuje sie w zaleznosci od grupy srodkéw technicznych
z przedziatu Uszi min * USzimax = 5% + 40%.
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T. - usredniony spodziewany okres sprawnego dziatania ($rednia trwato$¢) srodka
technicznego od wytworzenia lub naprawy gtéwnej (lub do czasu takiego
pogorszenia sie jego jakosci, ze nastepuje utrata przydatnosci (niezdatnosc),
mierzony najczesciej w latach,

i - numer kolejnego okresu eksploatacji obiektu po naprawie gtowne;j.

Gdy uwzgledni sie wptyw czynnikow wyzszego rzedu na wielkos$¢ zuzycia technicznego maszyn
to zaleznos¢ powyzsza bedzie miata charakter nieliniowy (np. potegowy), dajgc w zaleznosci
od szczegoblnych warunkéw eksploatacji (na plus lub minus) zuzycie mniejsze lub wieksze
od nominalnego. Nieliniowg odmiane metody czasowej zuzycia stosuje sie do oceniania
(szacowania wartosci) maszyn ponadnormatywnie zuzytych (lub ponadnormatywnie
oszczedzanych) oraz w sytuacjach, gdy przebyty one awarie (wypadki) lub gdy przeprowadzono
modernizacje lub odbudowy maszyny?®.

W opisanych wyzej przypadkach stosuje sie wspétczynniki korygujgce stopien zuzycia
technicznego w gore (K; > 1) lub w dot (K; < 1). Wtedy formuty [1] i [2] przyjmujg postac:

t
S, :{?-100]&. [%] [3]
t.
S -U + [T_’ .100} K, [% 4
gdzie: K, - wspdiczynnik uwzgledniajgcy warunki i intensywnosci eksploatacji oraz

przebyte awarie lub modernizacje, ktére podnoszg lub obnizajg/podwyzszajg
stopien zuzycia srodka technicznego w okreslonym czasie,

- wszystkie pozostate oznaczenia jak dotychczas.

W niniejszych materiatach, dla uproszczenia oraz zapewnienia jednoznacznosci w procedurach
zwigzanych z ubezpieczaniem i likwidacjg szkdd dotyczacych srodkéw technicznych, przy
okreslaniu stopnia zuzycia technicznego (S,), dopuszcza sie stosowanie tylko jednego
wspotczynnika korygujgcego wartos¢ usrednionego stopnia zuzycia technicznego, branego
Z ponizszej tabeli, ktory zapewnia wystarczajgcg doktadnosé.

K - wspotczynnik warunkow i intensywnosci warunki eksploatacji
j eksploataciji . .
normalne w $rodowisku agresywnym
it » praca dorazna — ,0szczedzajgca” 0,8 0,9
intensywnosc¢
eksploatacji praca normalna 1,0 1,1
praca intensywna 1,1 1,2

Wzory [3 i 4] posiadajg postac ogélng, kiedy zaklada sie, ze kresem eksploatacji srodka
technicznego jest jego 100%-towe zuzycie, w praktyce nigdy nie majgce miejsca, gdyz z reguty
znacznie nizszy poziom zuzycia technicznego wytgcza maszyny i urzgdzenia z eksploatacji, a obiekt
jest kwalifikowany do naprawy gtéwnej lub likwidacji (ztomowania).

2w tym ostatnim przypadku skutkiem jest wzrost wartosci technicznej maszyny, spowodowany wprowadzeniem

w miejsce zuzytych — nowych, zasadniczych zespotéw. Tym samym maszyna zawiera zespoty o trwatosci technicznej
przekraczajgcej aktualng trwato$¢ w dniu badania.
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W niniejszych materiatach, jako graniczng wartos¢ stopnia technicznego zuzycia eksploatacji
srodkéw technicznych, przyjeto wartos¢ 70% - zgodng z powszechnymi zaleceniami, ktére mozna
znalez¢ w literaturze i standardach rzeczoznawcoéw zajmujgcych sie szacowaniem wartosci ruchomych

technicznych srodkéw trwatych. Stad wzory [3 i 4] w konsekwenciji przyjmujg posta¢ [5 i 6]:

S, = [0,7%.100]Kj (%] 5]

S, =U + {0,7;—%100]1( (%] 6]

1

gdzie: - 0znaczenia jak dotychczas.

4.2. Ustalanie stopnia zuzycia srodkéw technicznych metoda ksiegowo-ekonomiczng [S,]

Przy ekonomicznym (pienigznym) pomiarze zuzycia maszyn i urzgdzen za punkt wyjscia bierze sie stopien
amortyzacji obiektow, okreslony na podstawie zapiséw prowadzonych zgodnie z ustawg o rachunkowosci, w
ksigzce Srodkow trwatych.

Teoria rachunkowos$ci najczesciej do obliczania zuzycia maszyn i urzgdzen technicznych stosuje metode odpiséw
réownomiernych, o charakterze liniowym. Zuzycie oblicza sie w jednakowej wielko$ci w ciggu catego okresu
uzytkowania maszyny. Procentowg miare okreslajgca zuzycie jednorodnych zbioréw technicznych srodkéw trwatych
oblicza sie z wzoru [7]:

a, =190 ) 7
TE
gdzie:
a; - roczna stawka amortyzacji Srodka trwatego, przyjeta zgodnie z prawem (Ustawa o

rachunkowosci oraz rozporzgdzeniem Ministra Finanséw w sprawie amortyzacji srodkow

trwatych oraz warto$ci niematerialnych i prawnych)?’

T . - Przewidywany okres dokonywania odpisow amortyzacyjnych srodka trwatego (trwatos¢ ksiegowo-
ekonomiczna), okreslona w ewidencji srodkéw trwatych w latach,

Dla celéw rozliczen finansowych wielko$¢ zuzycia szacuje sie, wykorzystujgc czasokres uzytkowania i roczng

stope zuzycia ustalang (zalecang) centralnie dla poszczegdlnych grup maszyn i urzgdzen. Wartos¢ zuzycia

ksiegowo-ekonomicznego wyrazamy stosunkiem wartosci odpiséw amortyzacyjnych do wartosci poczatkowej

maszyn i urzgdzen, wg ponizszego wzoru [8]:

s =100 4] [8]
M

gdzie:

9]

- zuzycie ksiegowo-ekonomiczne srodka technicznego (zwane rowniez stopniem zamortyzowania);

A - amortyzacja tgczna, suma wartoéci amortyzacji w poszczegdlnych okresach amortyzagii
(rocznych i miesiecznych), liczona od dnia wpisania $rodka technicznego do ewidencji sSrodkéw
trwatych;

M - warto$é poczgtkowa srodka technicznego, okreslona na dzien wprowadzenia go do ewidencji

srodkow trwatych.

#' Rozporzadzenie pochodzi z 17 stycznia 1997r. w sprawie amortyzacji $rodkéw trwatych oraz wartosci

niematerialnych i prawnych (Dz.U. nr 6, poz.35, z pézniejszymi zmianami).
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Stad nalezy stwierdzi¢, ze procedury ksiegowo-ekonomiczne przy ocenie zuzycia opierajg sie w sposob arbitralny
na czasie eksploatacji srodkéw technicznych, a tym samym posrednio, w sposéb bardzo przyblizony, szacujg
wartosci zuzycia maszyn i urzadzen, jako funkcje wieku poszczegdlnych obiektéw? oraz stawek amortyzacii
okreslonych zgodnie z prawem regulujgcym prowadzenie rachunkowosci przez podmioty gospodarcze.

W opisie pojecie stopieh zuzycia srodkéw technicznych ograniczono do przypadku liniowego sposobu ich
amortyzacji. W praktyce mogg by¢ stosowane nierbwnomierne odpisy amortyzacyjne w czasie. W sposob
agresywny tzn. zwiekszajgcy sie w miare uptywu czasu — gdy intensywno$¢ zuzywania sie maszyn ma
charakter narastajgcy, lub degresywny - odpisy malejg w kolejnych okresach uzytkowania - gdy maszyny sg
uzytkowane w ekstensywny sposob.

Obserwacje proceséw eksploatacji maszyn i urzadzen technicznych wykazaty, ze okreslane w opisany wyzej
spos6éb w analizach ekonomicznych wskazniki ksiegowo-ekonomiczne zuzycia maszyn, oparte na ich wartosci
ksiegowej, w niewielkim stopniu odzwierciedlajg rzeczywisty stan i wartos¢ maszyn. Jest to zrédto wielu btednych
decyzji gospodarczych podejmowanych na réznych szczeblach eksploatacji oraz dystrybucji maszyn na rynkach
pierwotnych lub wtérnych. Z tego tez powodu, ten sposob okreslania zuzycia maszyn, ma niewiele wspélnego
ze stopniem zuzycia technicznego srodkow technicznych i nie moze by¢ stosowany przez towarzystwa
ubezpieczeniowe w czynnosciach ubezpieczeniowo-odszkodowawczych.

Na potwierdzenie tego mozna poda¢ bardzo czeste przypadki eksploatacji i ubezpieczania $Srodkow
technicznych przez jednostki gospodarcze prowadzgce dziatalno$¢ gospodarczg, ktérych wartos¢ ksiegowa
jest rébwna zero, a wiec zuzytych ksiegowo-ekonomicznie w 100%, co w zadnym przypadku nie moze by¢
interpretowane jako 100%-towe zuzycie techniczne.

22 Teoria ekonomii okres eksploatacji maszyn okresla jako wiek maszyny, od momentu wprowadzenia jej do eksploataciji.
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5. Okreslenie wartosci technicznej (rzeczywistej) sSrodka technicznego

Okreslenie wartosci technicznej (rzeczywistej) srodka technicznego jest funkcjg stopnia zuzycia
technicznego obiektu (S;) i wartosci takiego samego obiektu nowego lub mozliwie najbardziej
podobnego (Wyg). Wartos¢ techniczna (rzeczywista) srodka technicznego jest wiec tym wigksza im
jego stopien zuzycia technicznego jest mniejszy.

Nizej przedstawiono wzor, pozwalajgcy w sposob przyblizony lecz wystarczajgco doktadny dla
celéw ubezpieczeniowo-odszkodowawczych, okresla warto$¢ techniczng (rzeczywistg):

1
W =w |1l-—§._. 9
t od( lOO zi j ’ []

gdzie:

W; - aktualna warto$¢ techniczna (rzeczywista) obiektu [PLN],

W,q - warto$¢ odtworzeniowa maszyny. Cena takiego samego obiektu nowego lub mozliwie
maksymalnie zblizonego cechami konstrukcyjnymi, eksploatacyjnymi i uzytkowymi [PLN],

S, - stopien zuzycia technicznego maszyny (urzadzenia) [%], okreslony z pomocg wzorow [5 i 6].

Obraz graficzny zmiany wartosci technicznej w czasie , przy zatozeniu prostoliniowego charakteru
narastania zuzycia technicznego — okreslanego wedtug metodyki opisanej w punkcie 4.
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Rys. 4 Graficzny obraz zmiany wartosci technicznej (rzeczywistej) maszyn i urzgdzen w czasie
APy — przyrost wartosci technicznej (rzeczywistej) po naprawie gtownej, (APy + AUy) — koszt
naprawy gtéwnej
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6. Opis budowy i korzystania z tabel do oceny zuzycia technicznego maszyn,
urzadzen i aparatow

6.1. Podziat rodzajowy i zasady klasyfikacji Srodkéw technicznych

W niniejszych materiatach przyjeto podziat rodzajowy i zasady klasyfikacji $rodkow
technicznych, ktory jest w petni zgodny z podziatem rodzajowym i zasadami klasyfikacji Srodkow
trwatych, okreslonych w Zatagczniku do rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 30 grudnia 1999r.
w sprawie Klasyfikacji Srodkéw Trwatych (KST)%. Stad przedstawione w punkcie 9 materiaty
pomocnicze (tablice, wzory i wykresy) do oceny zuzycia technicznego wybranych grup maszyn,
urzadzen i aparatéw technicznych, zostaty opisane nazwami i symbolami zgodnymi z tymi zasadami.
Klasyfikacja srodkéw trwatych obejmuje nastepujgcych dziesie¢ grup:

0 GRUNTY

1 BUDYNKI | LOKALE, SPOtDZIELCZE WEASNOSCIOWE PRAWO DO LOKALU
MIESZKALNEGO ORAZ SPOLDZIELCZE PRAWO DO LOKALU NIEMIESZKALNEGO
OBIEKTY INZYNIERII LADOWEJ | WODNEJ
KOTLY | MASZYNY ENERGETYCZNE
MASZYNY, URZADZENIA | APARATY OGOLNEGO ZASTOSOWANIA
SPECJALISTYCZNE MASZYNY, URZADZENIA | APARATY
URZADZENIA TECHNICZNE
SRODKI TRANSPORTU
NARZEDZIA, PRZYRZADY, RUCHOMOSCI | WYPOSAZENIE
INWENTARZ ZYWY

© 00 N o O A~ O DN

Wymienione wyzej grupy srodkow trwatych dzielg sie na drugim szczeblu podziatu klasyfikacyjnego
na podgrupy, ktérym nadane zostaty symbole dwucyfrowe. Wystepuje tez trzeci szczebel podziatu
klasyfikacyjnego $rodkéw trwatych tam, gdzie jest to niezbedne. Wyodrebnia on w ramach
poszczegodlnych podgrup rodzaje obiektow, ktérym nadano symbole trzycyfrowe.

Struktura symboli KST jest nastepujaca:

1 - Grupa

1 2 - Podgrupa
1 | 2 | 3 | -Rodzaj

W opracowaniu zawarto materiaty pomocnicze odnoszgce sie do 6 grup obejmujgcych

praktycznie wszystkie srodki techniczne, ktére w powyzszym wykazie przedstawiono drukiem
wyttuszczonym. tgcznie w materiatach podano w charakterze przyktadéw 64 pozycji grup

(podgrup i rodzajow), ktére zdaniem autoréw stosunkowo najczesciej wystepujg w pracy oséb

z Klasyfikacja Srodkéw Trwatych (KST) zostata wprowadzona rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 30 grudnia 1999r.
(Dz. U. Nr 112, poz. 1317). Zmiany wprowadzone do klasyfikacji: rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 12 lutego 2002r.
(Dz. U. Nr 18, poz. 169), rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 16 listopada 2004r. (Dz. U. Nr 260 poz. 25809).
Klasyfikacja Srodkéw Trwatych (KST) zastgpita Klasyfikacie Rodzajowg Srodkéw Trwatych (KRST) wydang
zarzgdzeniem Prezesa GUS z dnia 17 grudnia 1991r. (Dz. Urz. GUS Nr 21, poz. 132).

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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zajmujacych sie ubezpieczaniem lub likwidacjg szkdéd dotyczgcych maszyn, urzadzen i aparatéw
technicznych i ktére sg stosunkowo najbardziej reprezentacyjne dla najczesciej powtarzajgcych sie
w praktyce. Pominieto $rodki transportu, ktére w procedurach ubezpieczen stosowanych
w InterRisk SA stanowig wyodrebniong grupe srodkéw technicznych, do ktérych stosujg sie
odrebne, ogdlne warunki ubezpieczeh i zasady likwidacji szkod. Sg reprezentowane srodki
techniczne bedace przedstawicielami nizej wyszczegdlnionych grup i podgrup $rodkéw trwatych?*:

3 KOTLY | MASZYNY ENERGETYCZNE
31 Kotly grzewcze i parowe
310 Kotty grzejne wodne
311 Kotty grzejne parowe
33 Maszyny elektryczne wirujgce nie zespolone
332 Silniki asynchroniczne 50 okr/sek pierscieniowe

34 Turbozespoty i zespoty (agregaty) elektroenergetyczne wytworcze i przetwdrcze oraz
reaktory jgdrowe

346 Zespoly wiatrowo-elektryczne
347 Przetwornice pradu
4 MASZYNY, URZADZENIA | APARATY OGOLNEGO ZASTOSOWANIA
41 Obrabiarki do metali
410 Tokarki
411 Wiertarki, wytaczarki i wiertarko-frezarki
415 Szlifierki
42 Maszyny do obrébki plastyczne;j
421 Prasy do metali i tworzyw sztucznych

43 Maszyny, urzgdzenia i aparaty w przemystach rolnych i spozywczych ogélnego
zastosowania

433 Maszyny, urzadzenia i aparaty do dozowania i napetniania butelek, stoi,
puszek, tub itp.

434 Maszyny, urzadzenia i aparaty do zamykania, korkowania, etykietowania itp.
44 Maszyny i urzgdzenia do przettaczania i sprezania cieczy i gazéw
441 Pompy wirowe
444 Sprezarki
446 Wentylatory
45 Piece przemystowe
452 Piece grzewcze
46 Aparaty do wymiany ciepta
465 Wymienniki przeponowe rurowe
47 Mieszalniki cieczy bezcisnieniowe z urzgdzeniami mieszajgcymi lub przesuwajgcymi
477 Suszarki komorowe
48 Pozostate maszyny, urzgdzenia i aparaty ogélnego zastosowania
483 Urzadzenia i aparaty do elektroerozyjnej obrobki metali

484 Maszyny i aparaty do spawania, zgrzewania, natryskiwania oraz aparaty
do ciecia przy pomocy gazu

485 Urzadzenia i aparaty chtodnicze nieprzenosne

24 Zastosowane numery grup i podgrup sg zgodne z aktualnie obowigzujgca Klasyfikacjg Srodkéw Trwatych (KST)
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49 Pozostate maszyny, urzadzenia i aparaty specjalizowane i specjalne ogdlnego zastosowania
491 Zespoty komputerowe i urzgdzenia wspétpracujace

5 SPECJALISTYCZNE MASZYNY, URZADZENIA | APARATY

50 Maszyny i urzgdzenia przemystu chemicznego
503 Maszyny, urzadzenia i aparaty przemystu tworzyw sztucznych

52 Maszyny dla surowcéw mineralnych
525 Maszyny i urzadzenia dla produkcji ceramiki budowlanej materiatéw

ognioodpornych i silikatowych

53 Maszyny do produkcji wyrobéw z metali i tworzyw sztucznych

532 Maszyny do produkcji wyrobéw metalowych

54 Maszyny, urzgdzenia i aparaty do obrébki i przerobu drewna, produkcji wyrobéw
z drewna, oraz maszyny, urzadzenia i aparaty papiernicze i poligraficzne

548 Maszyny, urzadzenia i aparaty poligraficzne
55 Maszyny i urzgdzenia do produkcji wyrobéw wtdkienniczych i odziezowych oraz do
obrdbki skoéry i produkcji wyrobdw z niej
551 Maszyny przedzalnicze
553 Maszyny tkackie
554 Maszyny dziewiarskie i ponczosznicze
555 Maszyny wykanczalnicze i farbiarskie
566 Maszyny, urzadzenia i aparaty przemystu owocowo-warzywnego
557 Maszyny szwalnicze, odziezowe i do wyrobéw guzikow

559 Inne maszyny i urzadzenia przemystu wiékienniczego, odziezowego
i skérzanego

56 Maszyny, urzadzenia i aparaty przemystow rolnych
561 Maszyny, urzadzenia i aparaty przemystu piwowarsko- stodowniczego i napoi
568 Maszyny, urzadzenia i aparaty przemystu piekarniczego
57 Maszyny, urzagdzenia i aparaty przemystow spozywczych
570 Maszyny, urzadzenia i aparaty przemystu cukierniczego
573 Maszyny, urzadzenia i aparaty przemystu miesnego
578 Maszyny, urzadzenia i aparaty przemystu gastronomicznego
58 Maszyny do robdét ziemnych, budowlanych i drogowych
580 Maszyny do roboét ziemnych i fundamentowych
581 Maszyny do rob6t budowlanych
582 Maszyny do robét drogowych
59 Maszyny, urzgdzenia i narzedzia rolnicze i gospodarki lesnej
590 Maszyny i narzedzia uprawowe
591 Maszyny i urzadzenia do siewu, sadzenia, nawozenia i deszczowania
593 Maszyny i urzadzenia do ochrony roslin
597 Maszyny i urzadzenia do przetwoérstwa paszowego

6 URZADZENIA TECHNICZNE
62 Urzadzenia telewizyjne i radiotechniczne. Urzgdzenia i aparaty do telefonii
624 Urzadzenia alarmowe i sygnalizacyjne
63 Urzadzenie elektroenergetyczne przetwdércze i zasilajgce
630 Transformatory

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA



Ocena zuzycia technicznego maszyn i urzgdzen technicznych 27

64 Dzwigi i przenosniki
640 Dzwigi osobowe i towarowe
643 Przenosniki (transportery) ogélnego zastosowania
646 Suwnice i wsadzarki

65 Urzadzenia przemystowe
652 Urzadzenia wentylacyjne
653 Urzadzenia klimatyzacyjne
66 Urzadzenia nieprzemystowe
662 Urzadzenia i aparaty projekcyjne
663 Urzadzenia przeciwpozarowe
664 Urzadzenia i aparatura do przeprowadzania badan technicznych

7 SRODKI TRANSPORTU
74 Pojazdy mechaniczne
746 Ciagniki
76 Pozostaty tabor bezszynowy
763 Wozki jezdniowe podnosnikowe, mechaniczne, wysokiego podnoszenia
(widtowe) o napedzie spalinowym)
764 Woézki jezdniowe podnosnikowe, mechaniczne, wysokiego podnoszenia
(widtowe) o napedzie elektrycznym (akumulatorowe)

77 Tabor ptywajgcy

773 Tabor transportu srédladowego
78 Tabor lotniczy

780 Samoloty

8 NARZEDZIA, PRZYRZADY, RUCHOMOSCI | WYPOSAZENIE
80 Narzedzia, przyrzady, ruchomosci i wyposazenie
802 Wyposazenie, aparaty i sprzet medyczny
808 Narzedzia, przyrzady, ruchomosci i wyposazenie pozostate

7. Maszyny i urzadzenia techniczne podlegajace szczegélnym przepisom prawa

Eksploatacja oraz dopuszczanie do ruchu wybranych grup maszyn, urzadzeh i aparatow
technicznych, z uwagi na ich specyfike, w tym gtéwnie podwyzszone ryzyko dla zdrowia i zycia
cztowieka z tytutu potencjalnych uszkodzen, awarii i katastrof, jest regulowana prawem — w tym
rangi ustawy. Do takich maszyn i urzgdzen technicznych naleza:
- maszyny i urzagdzenia cisnieniowe, urzadzenia stuzace przemieszczaniu ludzi i fadunkéw
w ograniczonym zasiegu, urzadzenia sluzace magazynowaniu i transportowaniu
materiatéw niebezpiecznych (np. trujacych) oraz sprzet wojskowy - Ustawa o dozorze
technicznym z dnia 21 grudnia 2000 r. (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6z. zm.);
- pojazdy samochodowe — Ustawa Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. z 2005 r. nr 108, poz.
908 — tekst jednolity);
- tabor pltywajacy — Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 roku o zegludze srédladowej (Dz.U.

z 2001 r. nr 5, poz. 43 z pézn. zm.)?;

% Warunki eksploatacji taboru morskiego sg ujete przepisami Ustawy z dnia 18.09.2001r. Kodeks morski.
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- tabor lotniczy - Ustawa z dnia 3 lipca 2002r. Prawo lotnicze (Dz.U. z 2002r. nr 130, poz.
1112, z pdzn. zm).

Specyficzng grupe maszyn i urzgdzen stanowig obiekty pracujgce w goérnictwie. Muszg one
posiada¢ specjalne certyfikaty dopuszczajgce do stosowania w tej gatezi przemystu, co reguluje
Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 30 kwietnia 2004r. w sprawie dopuszczenia wyrobow do
stosowania w zaktadach gérniczych (Dz.U. nr 99, poz. 1003 z pézn. zm.).
Specyfikg polskiej, intensywnie rozwijajgcej sie gospodarki jest to, ze znaczna czesé
wprowadzanych do eksploatacji maszyn i urzadzen to obiekty uzywane o bardzo zréznicowanym
stopniu zuzycia technicznego — czesto nie posiadajgcych niezbednej dokumentacji technicznej.
Jednym z najwazniejszych dokumentéw z punktu widzenia niniejszego opracowania jest Ustawa
o systemie oceny zgodnosci z dnia 30 sierpnia 2002 roku (Dz.U. Nr 166 poz.1360) oraz z 2003r.
(Dz.U. Nr 80 poz.718), a takze Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 20 grudnia 2005r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla maszyn i elementéw bezpieczenstwa (Dz.U.nr 529 poz.2170)
wdrazajgce do prawa polskiego Dyrektywe 98/37/WE ,Maszyny”. Z dniem 29.12.2009 bedzie ona
zastgpiona Dyrektywag 2006/42/WE.
Réwnie istotnym dokumentem jest Dyrektywa 89/655/EWG ,Sprzet roboczy, narzedzia pracy”
wprowadzona rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002r. w sprawie
minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania
maszyn przez pracownikow podczas pracy (Dz.U. Nr 191 poz. 1596), zmienione rozporzgadzeniem
z dnia 30 wrzesnia 2003r. (Dz.U. Nr 178, poz.1745).

Uwaga: wszystkie wymienione wyzej uregulowania prawne uwzgledniajg obowigzujgce prawo

Wspdlnot Europejskich — od EWG poczgwszy do UE.

7.1 Specyfika maszyn i urzadzen podlegajacych Urzedowi Dozoru Technicznego -
uDT

Zadania przydzielone Urzedowi Dozoru Technicznego (UDT) przez Prezesa Rady Ministréw,
Zwigzane z zapewnianiem bezpieczenhstwa pracy maszyn i urzgdzen technicznych, okresla Ustawa
o dozorze technicznym z dnia 21 grudnia 2000r. (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 oraz z 2002r. nr 74,
poz. 676).
Dozorem technicznym objete sg urzgdzenia techniczne stwarzajgce zagrozenie poprzez:

= rozprezanie gazow znajdujgcych sie pod cisnieniem roznym od atmosferycznego,

= wyzwolenie energii potencjalnej lub kinetycznej przy przemieszczaniu ludzi lub tadunkéw

W ograniczonym zasiegu,
= rozprzestrzenianie sie materiatdw niebezpiecznych o wtasciwosciach trujgcych lub zrgcych

w czasie ich magazynowania lub transportu w zbiornikach bezcisnieniowych.

% Rozporzadzenie to wynika z art. 111 ust.8 ustawy z dnia 4 lutego 1994r. — Prawo geologiczne i gérnicze (Dz.U. nr 27,
poz. 96, z p6zn. zm.)

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Dziatalno$¢ obejmuje faze wytwarzania i faze eksploatacji wyzej wymienionych grup urzadzen?”.
W fazie wytwarzania organa jednostek dozoru technicznego:
= uzgadniajg dokumentacje projektowe, konstrukcyjno-techniczne tgcznie z instrukcjami
eksploatacji,
=  sprawdzajg kompetencje wytworcoéw urzadzen technicznych oraz materiatow i elementow
do budowy tych urzgdzen,
= wykonujg badania typu urzgdzen przed uruchomieniem produkcji ktore stanowig podstawe do

wydania certyfikatu i oznaczenia urzgdzen przez wytworce.

W fazie eksploatacji dotyczy to:

= wykonywania badan okresowych, nadzwyczajnych idoraznych urzadzeh technicznych
u uzytkownikéw (eksploatujgcych),

= wydawania uprawnien zakladom dokonujgcym naprawy urzgdzen technicznych,

= wyrazania zgody na dokonanie przerébek urzgdzenia,

= wydawania okreslonych uprawnien osobom obstugujgcym i konserwujgcym urzgdzenia,

= wykonywania badahn celem okreslenia przyczyn iwdrozenia dziatan zapobiegawczych

po wystgpieniu niebezpiecznego uszkodzenia lub nieszczesliwego wypadku.

Wytwérca przez naniesienie znaku na podstawie pozytywnych wynikdw badan
@T prototypu potwierdza, ze urzgdzenie techniczne spetnia wymagania przepisow dozoru

technicznego i norm w zakresie jakosci wykonania i bezpieczenstwa oraz jest zgodne
z przebadanym typem urzadzenia

Trwaty znak dla urzgdzen technicznych:

= produkowanych seryjnie na podstawie tej samej dokumentacji i wedtug tej samej
W technologii;

= sprzedawanych w stanie przygotowanym do eksploataciji;
= dopuszczonych do obrotu przez organ wiasciwej jednostki dozoru technicznego.

Charakterystyczng cechg wszystkich maszyn i urzgdzen poddozorowych jest to, ze o ich istotnych
naprawach (remontach) decydujg inspektorzy UDT, stgd posrednio to oni decydujg o trwatosci
technicznej tych urzadzen, przez dopuszczenie lub wytgczenie z eksploatacji. Stad w przypadku
tych urzadzen pojecie napraw gtéwnych, wyznaczonych normatywnym okresem eksploatacji
(resursem) nie wystepuje. Réwniez przyjeta w niniejszym opracowaniu bariera 70% utraty wartosci
technicznej winna by¢ traktowana umownie — gdyz do takiego stanu w praktyce nie dochodzi, gdyz
stan techniczny jest utrzymywany na wyzszym poziomie dzieki systematycznym przeglgdom,
konserwacjom i naprawom uszkodzen.

Trwatos¢ techniczna moze by¢ skrocona, zaleznie od rzeczywistej oceny stanu technicznego,

dokonana przez inspektora UDT kontrolujgcego obiekt. Jest réwniez mozliwe wydtuzenie okresu

% poza UDT cytowana wczesniej Ustawa o dozorze technicznym z dnia 21 grudnia 2000r., naktada réwniez takie

same lub podobne obowigzki na Transportowy Dozér Techniczny — TDT (w zakresie urzgdzen kolejowych) oraz
Wojskowy Dozor Techniczny — WDT (w zakresie sprzetu wojskowego), a wiec dotyczgce maszyn i urzgdzen
technicznych, ktére w niniejszym poradniku pominieto.
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eksploatacji, jednak moze to mie¢ miejsce po pozytywnym wyniku ekspertyzy technicznej obiektu,
zatwierdzonym przez wtasciwg terenowg jednostke UDT.

Niektére urzgdzenia podlegajgce dozorowi, takie jak np. dzwigi osobowe i towarowe, zurawie itp.
mogg by¢ kwalifikowane do gruntownego remontu (tzw. wymiany konstrukcji), na ktorg sktada sie
wymiana wszystkich istotnych podzespotéw i elementdw gwarantujgcych bezpieczenstwo
eksploatacji. W przypadku np. dzwigéw osobowych (wind) chodzi o wymiane przekfadni, lin,
zuzytych prowadnic oraz urzgdzen gwarantujgcych bezpieczenstwo jak np. czujniki predkosci itp.

Po takiej odbudowie obiekt moze by¢ traktowany jak nowy.

7.2 Specyfika maszyn i urzadzen podlegajacych przepisom o statkach zeglugi
srodladowej
Problematyke cywilno-prawng, zwigzang z zeglugg $rédladowa, w tym wedtug KST rodzaju 773
Tabor transportu s$roédlgdowego, reguluje Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 roku o zegludze
srodladowej (Dz.U. z 2001r. nr 5, poz. 43 z pdzn. zm.). Zgodnie z tg Ustawg statek jest
urzgdzeniem ptywajgcym o napedzie mechanicznym lub bez napedu mechanicznego, w tym
réwniez prom, wodolot i poduszkowiec, przeznaczonym lub uzywanym na srodlgdowych drogach
wodnych do:
e przewozu 0sob lub rzeczy,
e pchania lub holowania,
« ratowania zycia lub mienia,
e potowu ryb,
e uprawiania sportu lub rekreaciji,
« innych celow takich jak np.: wykonywania prac technicznych, inspekcji i nadzoru nad
bezpieczehAstwem  ruchu  Zzeglugowego oraz  mieszkalnych,  biurowych,
gastronomicznych, hotelowych lub warsztatowych, a takze eksploatowanych jako

przystanie ptywajace, doki lub zaktady kgpielowe.

Urzad Zeglugi Srédladowej realizuje kompetencje Dyrektora Urzedu wynikajgce z ustawy z dnia
21 grudnia 2000r. o zegludze srédlgdowej. Do wtasciwosci Dyrektora Urzedu nalezg sprawy
z zakresu administracji rzgdowej zwigzane z uprawianiem zeglugi na srodlgdowych drogach wodnych:

e nadzér nad bezpieczenstwem zeglugi srodlgdowej,

e przeprowadzanie inspekcji statkow i postepowania w sprawach wypadkow zeglugowych,

e kontrola przestrzegania przepiséw zeglugowych, dokumentéw statkowych i przewozowych

oraz dotyczgcych Funduszu Zeglugi Srédlgdowej i Funduszu Rezerwowego,
¢ prowadzeniu rejestru administracyjnego polskich statkow zeglugi srodlgdowe;j,
o wydawanie dokumentow statkowych i osobowych (np. swiadectw zdolnosci zeglugowe;j),

e stanowienie przepisow prawa miejscowego.
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Rejestr administracyjny polskich statkow zeglugi srédlgdowej jest prowadzony dla wszystkich
statkow z wytaczeniem statkow uzywanych wytgcznie do uprawiania sportu lub rekreacji bez
wzgledu na jego rodzaj i wielkos¢ oraz statkobw uzywanych do potowu ryb bez napedu
mechanicznego o iloczynie dlugosci i szerokosci nieprzekraczajgcym 20m? lub o napedzie

mechanicznym o mocy do 20kW.

Statki Zzeglugi $rédlgdowej przeznaczone do przewozu tadunkéw oraz wszystkie inne statki
o diugosci wiekszej niz 20 m podlegajg obowigzkowi pomiarowemu (wymiary, no$nosc¢ lub wypornosc).
Statki oraz ich state urzgdzenia podlegajg nadzorowi technicznemu przez rzeczoznawcow
uznanych przez dyrektora urzedu zeglugi srodlgdowej. Z nadzoru tego sg wytgczone statki bez
napedu mechanicznego o iloczynie najwiekszej dtugosci i szerokosci nieprzekraczajgcym 50m? oraz

statki o napedzie mechanicznym o mocy do 50kW.

Statki zeglugi $rodlgdowej sg dopuszczane do zeglugi po uzyskaniu swiadectwa zdolnosci
zeglugowej stwierdzajgcego, ze statek odpowiada wymaganiom bezpieczenstwa w zakresie: 1)
budowy, jego statych urzgdzen i wyposazenia, 2) wiasciwosci manewrowych, 3) ochrony waod,
powietrza lub ochrony przed hatasem, 4) warunkéw sanitarnych oraz BHP. Swiadectwo to nie jest
wymagane w stosunku do statku:

1) uzywanego wytgcznie do uprawiania sportu lub rekreacji bez napedu mechanicznego lub

napedzie mechanicznym o mocy silnikbw mniejszej niz 75kW,
2) o innym przeznaczeniu, gdy nie posiada napedu mechanicznego o iloczynie dtugosci i szerokosci

nieprzekraczajgcym 20m? lub o napedzie mechanicznym o mocy silnikéw do 20kW.

7.3 Specyfika maszyn i urzadzen podlegajacych przepisom o statkach powietrznych

Cata problematyke cywilno-prawng, zwigzang z lotnictwem cywilnym reguluje Ustawa z dnia 3 lipca
2002r. Prawo lotnicze (Dz.U. z 2002r. nr 130, poz. 1112, z pdzn. zm.).

Zgodnie z tg Ustawg statkiem powietrznym jest urzgdzenie zdolne do unoszenia sie w atmosferze
na skutek oddziatywania powietrza innego niz oddziatywanie powietrza odbitego od podtoza®. Stad
statki powietrzne sg zapisane w KST w podgrupie 78 — Tabor lotniczy, a wiec: samoloty,
Smiglowce, szybowce, balony i inne srodki transportu lotniczego (np. sterowce).

Nadzér nad zdatnoscig do lotu i utrzymaniem ciggtej zdatnosci statkébw powietrznych
zarejestrowanych w Rejestrze Cywilnych Statkéw Powietrznych w kraju i za granica, jest
prowadzony w imieniu Prezesa Urzedu Lotnictwa Cywilnego, przez Inspektorat Kontroli Cywilnych
Statkéw Powietrznych. Nadzér ten obejmuje miedzy innymi:

o orzekanie o zdatnosci technicznej statkbw powietrznych bedgcych w eksploataciji;

2 polskimi panstwowymi statkami powietrznymi, w odréznieniu od statkdw cywilnych, sg: a) statki powietrzne uzywane
przez Sity Zbrojne RP (wojskowe statki powietrzne) oraz b) statki powietrzne uzywane przez jednostki organizacyjne
Strazy Granicznej, Policji, Panstwowej Strazy Pozarnej i stuzby celnej (statki powietrzne stuzb porzgdku publicznego).
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e realizacja procedur zwigzanych z wydawaniem / przediuzaniem / zawieszaniem / cofaniem

Swiadectwa zdatnos$ci do lotu;

e realizacja procedur zwigzanych z wykonywaniem przegladow zdatnosci i wydawaniem
poswiadczenia zdatnosci do lotu (Airworthiness Review Certificate — EASA form 15A);

e prowadzenie biezgcego nadzoru nad obstugg techniczng statkow powietrznych bedacych

w eksploatacji oraz inspekcje dorazne statkdw powietrznych;

e orzekanie o zdatnosci importowanych statkow powietrznych;

e nadzor nad opracowaniem i realizacjg Programu/Instrukcji Obstugi Technicznej, zatwierdzanie
zmian do Programéw Obstugi Technicznej;

e nadzor nad opracowaniem Listy Minimalnego Wyposazenia (MEL), zatwierdzanie MEL i jego
zmian;

e nadzor nad opracowaniem Instrukcji prowadzenia Pokfadowego Dziennika Technicznego
(PDT), zatwierdzanie PDT i jego zmian;

e analiza powaznych uszkodzen stwierdzonych na statkach powietrznych i okreS$lanie
dziatah korekcyjnych, ktére powinny by¢ podjete, jesli uszkodzenia majg wptyw na
zdatnosc¢ do lotow;

e analiza usterek w celu okreslenia przyczyn ich wystepowania i sposobu ich usuniecia.

Charakterystyczng cechg wszystkich urzgdzen wchodzacych w sklad podgrupy 78 — Tabor lotniczy,
ktére zgodnie z Ustawg Prawo lotnicze, noszg nazwe statkdw powietrznych, i ktérych dopuszczanie
do eksploatacji jest regulowane przez wtasciwe agendy Urzedu Lotnictwa Cywilnego jest to, Ze o ich
istotnych naprawach (remontach) decydujg inspektorzy Inspektoratu Kontroli Cywilnych Statkow
Powietrznych. To oni posrednio decydujg o trwatosci technicznej tych specyficznych urzgdzen,
przez dopuszczenie lub wytgczenie z eksploatacji. W przypadku statkéw powietrznych, cho¢ pojecie
napraw gtéwnych, wyznaczonych normatywnym okresem eksploatacji (zwanych resursem lub
nalotem godzinowym) wystepuije, to jednak jest niemozliwym ustalenie korelacji liczby tych resurséw
z wiekiem obiektu. Dodatkowo korelacja ta jest uniemozliwiona tym, ze zwykle inne sg naloty
godzinowe do przegladdw lub napraw ptatowca, jednostki napedowe;j (silnika/6w) czy wyposazenia.

Roéwniez przyjeta w niniejszym opracowaniu bariera 70% utraty wartosci technicznej, podobnie jak
w przypadku maszyn i urzgdzeh poddozorowych (np. UDT), winna by¢ traktowana umownie — gdyz
do takiego stanu w praktyce nie dochodzi, gdyz stan techniczny taboru lotniczego jest utrzymywany
na szczegolnie wysokim poziomie, co wymusza zaréwno Ustawa Prawo lotnicze jak i szereg innych
uregulowan prawnych okreslajgcych zasady prowadzenia Rejestru Cywilnych Statkow Powietrznych
oraz nadzoru nad zdatnoscig do lotu statkbw powietrznych, poprzez kontrolowany system

przegladéw technicznych, napraw? oraz eliminacji usterek i uszkodzen.

% Dla przyktadu naprawa gtéwna silnika napedowego, wykonywana po $cisle okreslonym godzinowym nalocie (resursie)
wymaga zwykle wymiany wigkszo$ci zuzywajgcych sie czesci.
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Przyjeta w niniejszych materiatach usredniona trwato$¢ techniczna moze by¢ skrécona, zaleznie od
rzeczywistej oceny stanu technicznego, dokonana przez Inspektorat Kontroli Cywilnych Statkéw
Powietrznych. Jest réwniez mozliwe wydtuzenie okresu eksploatacji statku powietrznego, ponad
szacunkowo przyjety okres zywotnosci, jednak moze to mie¢ miejsce po pozytywnym wyniku
ekspertyzy technicznej obiektu, zatwierdzonym przez wtasciwg terenowy Inspektorat Kontroli

Statkéw Powietrznych.
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8. Technika korzystania z tabel i nomograméw pomocniczych przy szacowaniu
zuzycia technicznego oraz wartosci srodkéw technicznych

8.1. Prawidtowa identyfikacja obiektéw przy ocenie ich stopnia zuzycia technicznego

Prawidtowa identyfikacja srodka technicznego to podstawa wiasciwego okreslenia stopnia zuzycia

technicznego i jego wartosci technicznej. W przypadku btedéw lub niejednoznacznosci identyfikacji

przy wykonywaniu procedur ubezpieczeniowo-likwidacyjnych moze dochodzi¢ do nieporozumien na

tle trafnosci wskazania obiektu, ktérego dana procedura dotyczy.

Identyfikacja srodka technicznego wymaga ustalenia co najmniej nastepujgcych danych:

1. Nazwa srodka technicznego;

2. Marka, model, typ;

3. Wytworca;

4. Rok produkcij;

5. Numer fabryczny (nr inwentarzowy).

Ad.1.

Ad. 2.

Ad. 3.

Ad. 4.

Ad. 5.

Nalezy postugiwa¢ sie nazwg podawang przez wytworce, ktdérg mozna odszukaé np.
w dokumentacji techniczno-ruchowej. Czesto okreslenia uzyte w ksigzkach s$rodkow
trwatych nie identyfikujg prawidlowo srodka technicznego. | tak np. szlifierka moze byé
maszyng do obrébki metalu, drewna, kamienia, itd. Przykladem prawidtowej, tzn.
identyfikujgcej nazwy $rodka technicznego jest nastepujgce okreslenie: ,wiertarka
dwuwrzecionowa do ptytek obwodow drukowanych®.

Informacje o marce, modelu i typie wnoszg wiele informacji, pozwalajgcych na
jednoznaczne zidentyfikowanie obiektu ubezpieczenia lub wykonania procedury likwidacji
zaistniatej szkody. Poza tym pozwalajg okresli¢ niektére parametry techniczne s$rodka
technicznego, a nierzadko takze wstepnie moga wskazac¢ na lata produkcji. Np. serwer
Compaq 6000, wykorzystywany w sieciach komputerowych, byt sprzedawany w latach
1996-1998.

Nazwa wytworcy wskazuje m. in. na jakos¢ lub trwatos¢ srodka technicznego, dostepnosé
serwisu, itd. Np.: RYME FRU PC m.c.pow. 3,5t (urzgdzenie rolkowe do kontroli hamulcow),
wskazuje na hiszpanska firme RYME - jednego z wiodacych producentéw urzadzen
diagnostycznych dla stacji kontroli pojazdéw.

Rok produkcji jest podstawowg informacjg, pozwalajgcg oszacowaé m. in. wiek urzadzenia
i posrednio pozostaly do dyspozycji okres eksploatacji. Jesli nie da sie ustali¢ roku
produkcji srodka technicznego, nalezy go oszacowac podajgc przypuszczalne lata
produkciji. Bardzo czesto ubezpieczajgcy - swiadomie lub nieswiadomie - utozsamia rok
przyjecia maszyny do ewidencji $rodkow trwatych z jej rokiem produkcji. W wielu
przypadkach sg to znaczaco rézne daty.

Numer fabryczny jest unikalnym i koniecznym elementem identyfikacji $rodka
technicznego. Na podstawie numeru fabrycznego czesto mozna ustali¢ rok produkcji
maszyny. Jesli nie da sie ustalic numeru fabrycznego (np. brak dokumentacji i tabliczki
znamionowej), to mozna dla celdw identyfikacji, postuzy¢ np. numerem inwentarzowym.
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Powyzsze dane identyfikacyjne mozna znalez¢ na tabliczkach znamionowych — o ile sg i budzg
zaufanie (nie zostaty uszkodzone Iub wymienione), w dokumentacji eksploatacyjnej (DTR),
dokumentacji wykonanej w nastepstwie Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika
2002r., w sprawie minimalnych wymagan dotyczgcych BHP, w zakresie uzytkowania maszyn przez
pracownikéw podczas pracy, czy ksigzkach (kartach) srodka technicznego itp. zrodtach.

8.2. Procedura korzystania z tabel i nomogramow przy ustalaniu stopnia zuzycia

technicznego i wartosci technicznej (rzeczywistej) maszyn

Zaleca sie wykonanie nastepujgcych krokéw, przy ustalaniu stopnia zuzycia technicznego i wartosci
technicznej (rzeczywistej) maszyn, urzadzen i aparatow:
a) stopien zuzycia technicznego
o IDENTYFIKACJA SRODKA TECHNICZNEGO — wg zalecen podanych w punkcie 8.1,
USTALENIE DATY (przynajmniej rok) URUCHOMIENIA (LUB ZAKUPU),

o]

o USTALENIE ZMIANOWOSCI PRACY,

0 OKRESLENIA OKRESU EKSPLOATACJI W LATACH (lub w miesigcach i przeliczenie na
lata). Dla utatwienia wykonania tej procedury zaleca sie zastosowanie ponizszej tabeli 1°°.

Tabela 1 Zamiana miesiecy eksploatacji na lata eksploatacji
Miesigce eksploatac;ji 0-8 9-17 18-29 ||| 30-41 || 42-53 ||| 54-65 ||| 66-77 ||| 78-89 [||90-101 .....

Lata eksploataciji nowe 1 2 3 4 5 6 7 8 |l ...

0 USTALENIE ILOSCI NAPRAW GLOWNYCH,

o USTALENIE WARUNKOW | INTENSYWNOSCI EKSPLOATACJI
W przypadku, gdy warunki eksploatacji znaczgco odbiegajg od normalnych, do okreslenia
stopnia zuzycia technicznego przyjg¢ wspoétczynnik [K]] — zgodnie z zasadami przyjetymi
w punkcie 4.1.

Tabela 2 Wspodtczynnik warunkow pracy i intensywnosci eksploatacii K;

K - wspotczynnik warunkow i intensywnosci warunki eksploatacji
i eksploatac;ji . .
normalne w $rodowisku agresywnym
it » praca dorazna — ,0szczedzajgca” 0,8 0,9
intensywnos$¢
eksploatacji praca normalna 1,0 1,1
praca intensywna 1,1 1,2

0o OKRESLENIE STOPNIA ZUZYCIA TECHNICZNEGO,
Do wykonania tego kroku zaleca sie dowolng z nizej wyszczegdlnionych technik:
= wykorzystanie nomogramu lub tabeli, opracowanych dla przedstawiciela tej
samej grupy (podgrupy), do ktérej nalezy obiekt analizowany,
= obliczenie wg wzoru podanego pod nomogramem. Ten sposob daje wynik
doktadny, ktéry nie jest obarczony btedem interpolaciji.
b) okreslenie wartosci technicznej (rzeczywistej) srodka technicznego
0o OKRESLENIE STOPNIA ZUZYCIA TECHNICZNEGO — wedtug procedury opisanej w punkcie a),

o USTALENIE AKTUALNEJ WARTOSCI ODTWORZENIOWE.J - [W,4], poprzez ustalenie ceny
lub kosztu odtworzenia analizowanego obiektu

0w przypadku, gdy praca urzadzenia w okresie eksploatacji podlega réznej zmianowosci, nalezy obliczy¢ ilos¢ miesiecy
eksploatacji wg nastepujacej reguty: X(suma) ilos¢ miesiecy pracy x ilos¢ zmian = ilo$¢ miesiecy pracy na jedng zmiane.
Nastepnie wg tabeli 1 nalezy ustali¢ liczbe lat pracy, co jest podstawg do okreslenia stopnia zuzycia technicznego.
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0 OBLICZENIE WARTOSCI TECHNICZNEJ (RZECZYWISTEJ).

Obliczenie wartosci technicznej (rzeczywistej) srodka technicznego winno by¢ przeprowadzone
Zz wykorzystaniem wzoru [9]:

1
w, =W, [1_ﬁ A J , [9]

gdzie: W, - aktualna warto$¢ techniczna (rzeczywista) obiektu [PLN],

W, , -wartos¢ odtworzeniowa maszyny. Cena takiego samego obiektu nowego lub mozliwie
maksymalnie zblizonego cechami konstrukcyjnymi i eksploatacyjnymi [PLN],

S_. - stopien zuzycia technicznego maszyny (urzadzenia) [%], okreslony wedtug
procedury opisanej w p. a) lub z pomocg wzordéw [5 i 6]*" — patrz punkt 4.1.

8.3. Postepowanie w przypadkach, gdy stopien zuzycia technicznego S, jest wyzszy
od 70%

Specyfikg polskiej gospodarki w latach transformaciji jest bardzo czeste eksploatowanie $rodkéw
technicznych ponad miare. Stad bardzo czesto eksploatowane sg maszyny w 100%-tach
zamortyzowane, o wysokim stopniu zuzycia technicznego, ktére przy racjonalnej gospodarce
srodkami trwatymi winny by¢ juz zastgpione nowymi lub zmodernizowanymi obiektami, a nie jest to
realizowane z powodu braku srodkéw finansowych.

Biorgc jednak pod uwage istniejgce realia, w tym fakt zainteresowania przedsigbiorstw

ubezpieczaniem wszystkich eksploatowanych $rodkéw technicznych, gdy maszyna jest

eksploatowana pomimo tego, ze wg nomogramu lub wzoru S, > 70%, zaleca sie zastosowanie w

procedurach ubezpieczeniowo-likwidacyjnych stopien zuzycia technicznego rowny S, = 70%, ktéry

nalezy traktowacé jako warto$¢ granicznag.

Oczywistym warunkiem takiego potraktowania $rodka technicznego jest fakt jego wpisu do ksigzki
srodkéw trwatych oraz — co wazniejsze — stwierdzenie, ze jest on eksploatowany.

Dodatkowym uzasadnieniem takiego podejscia do duzej grupy srodkéw technicznych o tak wysokim
stopniu zuzycia technicznego sg nastepujgce przestanki, ktére czesto maja miejsce w praktyce:

- wobec trudnosci ekonomicznych wystepujgcych w wielu przedsiebiorstwach, sSrodki
techniczne, pomimo braku napraw gtéwnych wykonywanych przez wyspecjalizowane firmy
remontowe, wykonujg wtasnymi sitami naprawy o zblizonym zakresie, wykorzystujgc do tego
celu podzespoty i elementy wyjmowane z takich samych lub podobnych maszyn, ktére
zostaty wytaczone z eksploatacii,

- czesto spotyka sie przypadki ponad przecietnej dbatosci o ich stan techniczny Srodkow
technicznych, wynikajgcy z wielu przyczyn, o réznym podiozu (np.: przywigzanie do miejsca

pracy, wymagania wtasciciela firmy itp.).

¥ Jak juz zaznaczono wczesniej, dla uproszczenia zapiséw w symbolach niniejszej formuty pominieto indeks ", stad

symbole upraszczajg sie do postaci: Sx — S, Podobne uproszczenia zapiséw zastosowano w tabelach
i nomogramach, zamieszczonych w p. 8.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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9. Nomogramy do oceny stopnia zuzycia technicznego wybranych grup maszyn

i urzadzen

W niniejszej czesci opracowania zamieszczono nomogramy oraz tabele, pozwalajgce
w nieskomplikowany, wystarczajgco doktadny sposob, okresli¢ stopieh zuzycia technicznego [S;]
oraz oszacowac¢ wartos¢ techniczng (rzeczywistg) maszyn i urzadzehn technicznych [W].
Materiaty te zostaty uzupetnione przyktadami obliczeniowymi, odnoszgcymi sie do wszystkich
59 podgrup i rodzajéw srodkow technicznych, dla ktérych opracowane zostaty wykresy i tabele
— dla 64 rodzajow maszyn i urzgdzen.
WsSrédd kilkudziesieciu przyktadéw typowych, znalazty sie miedzy innymi takie, ktére dotyczg
nastepujgcych przypadkow szczegolnych:
- okreslenie zuzycia $rodka technicznego w okresie i-tej trwatosci technicznej —
po naprawie gtéwnej,
- srodek techniczny jest eksploatowany w srodowisku agresywnym — wg zasad podanych
w pkt. 8.2,
- $rodek techniczny jest eksploatowany w sposob szczegdlnie oszczedny (o niskiej
intensywnosci) — wg zalecen podanych w pkt. 8.2,
- analizowany obiekt cechuje sie stopniem zuzycia technicznego wiekszym niz 70% -
wg zasad opisanych w pkt. 8.3,

- analizowany srodek techniczny podlega dozorowi technicznemu UDT.

Pod nomogramami zamieszono krotkg charakterystyke podgrupy lub rodzaju $rodka trwatego,

ktérego on dotyczy, utatwiajgcg korzystanie z nomogramu lub tabeli.

Ponadto, réwniez tam, syntetycznie wskazano na usredniong warto$¢ narastania zuzycia
technicznego w czasie, co moze by¢ pomocne we wszystkich przypadkach takich obiektow,
codo ktérych nie znamy ich ,historii” eksploatacji, a okres eksploatacji w poréwnaniu
z nomogramami wskazuje na to, ze obiekt moze by¢ w 2-gim lub n-tym okresie zycia

technicznego - po naprawie (-ach) gtéwnych.

Przyktad takiej syntetycznej informacji dla maszyny ,X” przedstawiono w ponizszej tabeli 3.

W przypadku braku danych dot. warunkéw pracy oraz przeprowadzonych napraw,
zaleca sie stosowanie nizej podanej usrednionej wartosci rocznego zuzycia technicznego s,
Tabela 3

Srednie roczne zuzycie techniczne maszyn ,X” s.,.=7,5%+0,75%

UWAGA: Te uproszczone wskazniki rocznego zuzycia technicznego nie moga byé stosowane dla
obiektow o okresie uzytkowania krotszym niz wskazany okres uzytkowania dla 1-go

OKresu zycia technicznego — do naprawy gtowney.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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9.1. KOTLY | MASZYNY ENERGETYCZNE - Grupa 3

31 Kotly grzewcze i parowe

S,1[%] 310 Kotly grzejne wodne z ptaszczem zeliwnym (stalowym)
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Nominalnie przyjmuje sie zywotno$¢ wynoszacg 20 lat — dla kottéw z ptaszczem stalowym i 25 lat —
dla kottéw z ptaszczem zeliwnym. Odpowiada to odpowiednio ok. 160 000 i 200 000 godzin eksploatacii,
przy zatozeniu, ze pracujg one 8000 godzin w roku.

Urzadzenia te podlegajg, podobnie jak to ma miejsce w przypadku dzwigéw itp., przepisom Urzedu
Dozoru Technicznego. Zgodnie z tymi przepisami, o zywotnosci oraz remontach i ich zakresie
decydujg inspektorzy UDT.

Stad w przypadku takich urzadzen pojecie napraw gtownych nie wystepuje, gdyz wszystkie
stwierdzone uszkodzenia czy niesprawnosci, w tym przede wszystkim rzutujgce na bezpieczenstwo,
sg w trybie formalnym kwalifikowane do usuniecia. Rowniez przyjeta tutaj bariera 70% utraty
wartosci technicznej winna tu by¢ traktowana umownie — gdyz do takiego stanu w praktyce nie
dochodzi. Trwato$¢ techniczna moze by¢ skrécona, zaleznie od rzeczywistej oceny stanu technicznego,
dokonana przez inspektora UDT kontrolujgcego obiekt. Jest réwniez mozliwe wydtuzenie okresu
eksploatacji poza okres podany na nomogramie, jednak moze to mie¢ miejsce po pozytywnym wyniku
ekspertyzy technicznej kotta, zatwierdzonym przez wtasciwg terenowg jednostke UDT.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Tabela 310
310 Kotly grzejne wodne
. Stopien zuzycia technicznego S,; [?
Warunki P y go S;i [%]
eksploatacii [lata eksploatacji]
o|1 |2 |3 | 4|5 | 6|7 |8 |9 |10 1112 |13 |14 |15 |
z plaszczem 0 | 3|6 |8 1114|1720 22| 25|28 |31 |34 |36]|39] 42
zeliwnym :
z paszczem 0| 4|7 |11 |14|18|21|25|28|32|35[39|42] 464953
stalowym ;
=116 |17 |18 | 19]20 |21 |22 |23 |24 |25
0.
B i45|48 50|53 |56|59|62]|64|67]70
(o)l
T 56 | 60 | 63 | 67 | 70
Przyktad 310

Kociot parowy typu PK-2/3000 produkcji Zaktadow Budowy Kotiow "BUD-KOT"

Kociot kupiono i zainstalowano w 2006r.

Dane techniczne:
=  moc znamionowa
= wydajnoé¢ pary
= cisnienie dopuszczalne

= powierzchnia wymiany ciepta w wymienniku

= plaszcz

Aktualna cena kotta’
Eksploatowany przez~
Lata eksploatacji wg tabeli 1 (pkt 8.2)

Stopien zuzycia technicznego wg tabeli 310

*

200 kW,
do 300 kg/h,

2,5 bara,

20 m?,

stalowy.
W,q = 18 500 zt.

26 miesiecy.

ty = 2 lata.
S;1=7%.
Wartos$¢ rzeczywista (techniczna)” po uwzglednieniu zuzycia technicznego:

W; =18 500 (1-0,07)= 17 205 zi.

poréwnywalnego $rodka technicznego z przetomu 2008 i 2009 roku.

- miesigce eksploatacji liczone sg od momentu zakupu lub ostatniej naprawy gtéwnej do konca

2008 roku.

"I w dalszych przyktadach warto$¢ ta bedzie okres$lana jednym stowem ,rzeczywista”, co wynika z OWU.

- aktualna cena oznacza we wszystkich przykiadach cene nowego, takiego samego lub

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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S,1[%] 311 Kotly grzejne parowe
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Nominalnie przyjmuje sie zywotno$¢ kottdw grzejnych parowych wynoszgcg 14 lat — dla kottow
z ptaszczem stalowym i 18 lat — dla kottdéw z ptaszczem zeliwnym. Odpowiada to odpowiednio 112 000
i 144 000 godzin eksploatacji, przy zatozeniu, ze w roku pracujg one 8 000 godzin.

Urzgdzenia te podlegajg, podobnie jak to ma miejsce w przypadku dzwigdw itp., przepisom Urzedu
Dozoru Technicznego. Zgodnie z tymi przepisami, o zywotnosci oraz remontach i ich zakresie
decydujg inspektorzy UDT.

Stad w przypadku takich urzadzen pojecie napraw gtownych nie wystepuje, gdyz wszystkie
stwierdzone uszkodzenia czy niesprawnosci, w tym przede wszystkim rzutujgce na bezpieczenstwo,
sg w trybie formalnym kwalifikowane do usunigcia. Réwniez przyjeta tutaj bariera 70% utraty
wartosci technicznej winna tu by¢ traktowana umownie — gdyz do takiego stanu w praktyce nie
dochodzi. Trwatos¢ techniczna moze by¢ skrécona, zaleznie od rzeczywistej oceny stanu technicznego,
dokonana przez inspektora UDT kontrolujgcego obiekt. Jest réwniez mozliwe wydtuzenie okresu
eksploatacji poza okres podany na nomogramie, jednak moze to mie¢ miejsce po pozytywnym wyniku
ekspertyzy technicznej kotta, zatwierdzonym przez wiasciwg terenowg jednostke UDT.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Tabela 311
311 Kotly grzejne parowe

Stopien zuzycia technicznego S;; [%)]

Warunki -
eksploatacji [lata eksploatacii]

0/1|{2|3(4|5|6|7(8]9|10/11(12|13|14|15]16|17|18

z ptaszczem

S 0|4 |8 (12162023 |27(31|35|39|43|47|51(55|59|62|66|70
zeliwnym

z ptaszczem
stalowym

0| 5|10|15|20|25|30|35(40|45|50|55|60|65|70

Przyktad 311

Kociot parowy zeliwny LOOS U-HD (Niemcy)
Kociot kupiono i zainstalowano w 2003 roku.

Dane techniczne:

=  wydajnosc 800 kg/godz.,
= ciSnienie maksymalne 13 bar,
= palnik Weishaupt typ GL (gaz/olej),
= pompy zasilajgce Grundfoss typ CR.
Aktualna cena kotta W,qs =231 000 zi.
Eksploatowany przez 64 miesigce.

Lata eksploatacji wg tabeli 1 (pkt 8.2) t; =5 lat.
Stopien zuzycia technicznego wg wzoru na wykresie 311:
S,=39-¢4=39-5=220%.
Wartosc¢ rzeczywista po uwzglednieniu zuzycia technicznego:
W; =231 000 (1-0,2)=184 800 zt.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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33 Maszyny asynchroniczne wirujace nie zespolone

S, 1[%] 332 Silniki asynchroniczne 50 okr./sek. klatkowe
90 e e e e e e e e e e o e e o o s
4 &_,  po lszej naprawie | 5.+ po ll-ej naprawie

£brq | glownej glownej =

=i PRI 0! 1z i3 zm. 2 zm. ) 1 7m.

=T T
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70
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Przed I-sza naprawa Po I-szej naprawie Po llI-giej naprawie
gtowna gtéwnej giéwnej
Praca na 1 zmiane S,x=4,7 t S,=4,7 t, + 15 S23=4,7 t; + 30
Praca na 2 zmiany S,1=9,4 t4 S,2=9,4t+15 S,3=9,4 t; + 30
Praca na 3 zmiany Sx=141t4 S»=141t + 15 S23=14,1 t; + 30

Dla tej grupy urzadzen nominalnie przyjmuje sie jako zalecany cykl remontowy, wynoszacy
0k.45 0000 godzin. Oznacza to, ze przy pracy ciagtej urzgdzenia na 1-ng zmiane jego czas pracy
do pierwszej naprawy gtéwnej wyniesie 15 lat, a przy pracy odpowiednio: na 2 zmiany — ok. 7,5 lat
i przy pracy na 3 zmiany — ok. 5 lat. Ten okres eksploatacji jest wyznaczony gtéwnie trwatoscig
mechaniczng). Po naprawach gtéwnych, na ktére — poza wymiang fozysk’ - sktada sie gtéwnie
wymiana uzwojenia, komutatoréw itp.), stan techniczny obniza sie o 15% w stosunku do urzadzenia
nowego. Stagd mozna zatozyc¢, ze racjonalne jest wykonanie nie wiecej niz 2-ch napraw gtéwnych.
W silnikach matej i sredniej mocy (do. ok. 20kW) naprawy gtéwne sg nieoptacalne i raczej ich sie
nie przeprowadza.

T w zatozonych okresach zywotnosci technicznej wymienia sie rowniez tozyska w ramach napraw biezacych.

W przypadku braku danych dot. warunkéw pracy oraz przeprowadzonych napraw, zaleca sie stosowanie
nizej podanej usrednionej wartosci rocznego zuzycia technicznego s_, (szczegoty patrz tabela 3, pkt 9)

Srednie roczne zuzycie zespotéw wiatrowo-elektrycznych s, =4,5%+0,45%

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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332 Silniki asynchroniczne 50 okr/sek klatkowe

Tabela 332

Warunki

eksploatacji

Stopien zuzycia technicznego S;; [%)]

[lata eksploatacji]

0l 1]2]3]4]5]6|7]8]9][10/11][12]13]14] 15

Nowa Sz
1 zmiana 0| 5 (9|14 |19 |24 |28 |33 | 38 | 42 |47| 52 | 56 | 61|66 |>70
2 zmiany 0| 9 (19|28 |38 |47 | 56 |66 |>70
3 zmiany 0 |14 (28|42 | 56 | 70
Po | —ej naprawie gtéwnej S»
1 zmiana 15120 (24|29 | 34 | 39 | 43 |48 | 53 | 57 |62| 67 |>70
2 zmiany 15|24 |34 | 43 | 53 | 62 |>70
3 zmiany 15 | 29 |43 | 57 | >70
Po Il —ej naprawie gtéwnej Sx
1 zmiana 30 |35 |39| 44 | 49 | 54 | 58 |63 | 68 |>70
2 zmiany 30 | 39 |49 58 | 68 |>70
3 zmiany 30 | 44 |58 |>70
Przyktad 332

Silnik asynchroniczny serwo MDFKA 112-22, 120 z wentylatorem niezaleznie zasilanym

Producent: firma NORKOM (Polska).

Zakupiony w maju 2004 roku.
Pracowat na dwie zmiany.
Nie przechodzit naprawy gtéwnej.

Dane techniczne:
=  Obroty maksymalne
Moment maksymalny

= Moc

Waga

Aktualna cena silnika

Eksploatowany przez

Lata eksploatacji wg tabeli 1 (pkt 8.2)

8000 obr./min.,
300 Nm,
23,2 kW,
63,2 kg.

Woq =1 550 zt.

55 miesiecy.
t1 =

Stopien zuzycia technicznego wg tabeli 332:
Sz =47%.

Wartosc¢ rzeczywista po uwzglednieniu zuzycia technicznego:

W; = 1550 (1-0,47)=821 zt.

5 lat.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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34 Turbozespoty i zespoly (agregaty) elektroenergetyczne wytwoércze
i przetworcze oraz reaktory jadrowe

S, 1[%] 346 Zespoly wiatrowo-elektryczne
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Zaktadajgc, ze w polskich warunkach zwrot nakladéw na inwestycje w elektrownie wiatrowe,
w zaleznosci od wielkoSci i miejsca lokalizacji, wymaga 15-20 lat eksploatacji. Trwato$¢ topat
wirnikdw elektrowni wiatrowych ocenia sie na minimum 25 lat, natomiast nieco mniej trwate sg inne
elementy obrotowe, takie jak np. tozyska.

Biorgc powyzsze pod uwage oraz doswiadczenia krajow, w ktorych wytwarzanie tzw. ,zielonej
energii” ma znacznie dtuzsze tradycje, zaktada sie, ze trwatos¢ generatoréw wiatrowych do naprawy
gtéwnej wynosi 20 lat.

Po naprawie gtéwnej stan techniczny obniza sie¢ o 25% w stosunku do urzgdzenia nowego, co
miedzy innymi wynika z ktopotéw zwigzanych z demontazem i montazem. Stgd mozna zatozy¢, ze
racjonalne jest wykonanie nie wiecej niz 1-ej naprawy gtéwnej.

W przypadku braku danych dot. warunkéw pracy oraz przeprowadzonych napraw, zaleca sie stosowanie
nizej podanej usrednionej wartosci rocznego zuzycia technicznego s _, (szczegoéty patrz tabela 3, pkt 9)

Srednie roczne zuzycie zespotéw wiatrowo-elektrycznych s, =4,5%+0,45%

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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346 Zespoly wiatrowo-elektryczne

Tabela 346

.. . o
Warunki Stopien zuzycia technicznego S;; [%]

eksploataciji [lata eksploatacii]

ol1]2]3]4][5]6]7|8]9]10][11][12][13]14]15]16[17]18]19]20

Nowa Sz
O|4 |7 [11]|14]18|21|25|28|32[35|39|42|46|49|53|56|60|63|67 |70
Po I-ej naprawie gidwnej S»
25129|32(36(39|43|46|50|53 |57 60|64 |67 7>0
Przyktad 346
Turbina wiatrowa Vestas V80-2 MW (Dania)
Turbine kupiono i zainstalowano w lutym 2007 roku.
Dane techniczne:
=  moC znamionowa 2 MW,
= konstrukcja wirnika: trzy topaty o zmiennym kgcie natarcia i srednicy 40m,
=  wysokos¢ wiezy 78 m,
= produkcja 5800 MWh/rok,
= masa turbiny 2851t.
Aktualna cena zespotu wiatrowo elektrycznego W,q = 6 000 000 zt.
Eksploatowany przez 22 miesigce.
Lata eksploatacji wg tabeli 1 (pkt 8.2) t =2 lata.

Stopienh zuzycia technicznego wg wzoru na wykresie 346:
S0 =E@ei =10,
Warto$¢ rzeczywista po uwzglednieniu zuzycia technicznego:
W; =6 000 000 (1-0,07) = 5 580 000 zt.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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S, 1[%] 347 Przetwornice pradu

5
il
i
?{’%__
g
[T]

B
N
iy
™
%,
an
L
M
™

70

50 7 7 /
-l 7 2
30 — 7 >
20 i
::! f
10 +— -
L/
0+ lasl]
[} 2 4 b 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
Przed I-szg naprawg giéwng Po I-szej naprawie gtéwnej
Praca na 1 zmiane Sx=4,7 t4 S»=4,7 t, + 25
Praca na 2 zmiany S;1=9,3 t4 S2=9,3t+25
Praca na 3 zmiany S:1=14,0 t4 S2=14,0 t, + 25

Dla tej grupy urzadzen nominalnie przyjmuje sie jako zalecany cykl remontowy, wynoszacy 30 000
godzin. Oznacza to, ze przy pracy urzgdzenia na 1-ng zmiane jego czas pracy do pierwszego
remontu gtéwnego wyniesie 15 lat, a przy pracy odpowiednio: na 2 zmiany — 7,5 roku i przy pracy
na 3 zmiany — 5 lat. Ten nominalny okres eksploatacji jest wyznaczony gtéwnie trwatoscig
utozyskowania oraz walorami uzwojen stojana i wirnika.

Po remoncie gtéwnym stan techniczny obniza sie o 25% w stosunku do urzgdzenia nowego. Stad
mozna zatozy¢, ze racjonalne jest wykonanie nie wiecej niz jednej naprawy gtowne;j.

W przypadku braku danych dot. warunkéw pracy oraz przeprowadzonych napraw, zaleca sie stosowanie
nizej podanej usrednionej wartosci rocznego zuzycia technicznego s, (szczegoty patrz tabela 3, pkt 9)
Srednie roczne zuzycie przetwornic pradu s, =4,5%+0,45%

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Tabela 347
347 Przetwornice pradu
L . “ro
Warunki Stopien zuzycia technicznego S;; [%]
eksploataciji [lata eksploatacii]
ol 1|2 ]3[4a4]5]6]|7 |89 [10][11]12]13]14]15
Nowa Sz
1 zmiana O | 5|9 14|19 |24 |28 |33 |38 |42 |47 |52 |56 | 61| 66 7>0
2 zmiany 0 9 [ 19|28 |37 |47 | 56 | 65 |>70
3 zmiany 0O |14 |28 |42 |56 |70
Po l-ej naprawie giéwnej S»
1 zmiana 25 130 |34 |39|44 |49 | 53| 58 | 63 | 67 7>O
2 zmiany 25|34 | 44 | 53 | 62 | -
. >
3 zmiany 25| 39 | 53 70

Przyktad 347

Agregat pradotwoérczy na paliwo ptynne AP 600 produkcji AKMEL Mielec

Zakupiony w lipcu 2003 roku. Praca 8 godz./dobe. Przechodzit jedng naprawe gtéwng w
pazdzierniku 2006 roku.

Dane techniczne:

= Moc 600 kVA,

= QObroty 1500 obr,/min.,

= Zuzycie paliwa 88 I/h,

= Waga 6380 kg.
Aktualna cena agregatu W,qs = 8 850 zi.
Eksploatowany przez 26 miesiecy od naprawy gtowne;.
Lata eksploatacji wg tabeli 1 (pkt 8.2) t, = 2 lata.

Stopien zuzycia technicznego wg tabeli 347
S = 9%.

Wartos¢ rzeczywista po uwzglednieniu zuzycia technicznego:

W, = 8850 (1-0,9) = 8 053 zt.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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9.2. MASZYNY, URZADZENIA | APARATY OGOLNEGO ZASTOSOWANIA - Grupa 4

41 Obrabiarki do metali

S;1[%] 410 Tokarki
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0 2 4 [ a8 10 12 14 16 18 20 22
Przed |-sza naprawa gtéwna Po I-szej naprawie gtéwnej

Praca na 1 zmiane S21=5,8 t4 S,2=5,8 t, + 20
Praca na 2 zmiany Sx=11,7 4 S=11,7 t, + 20
Praca na 3 zmiany Sx=17,5 t4 S=17,5t + 20

“Po pierwszej naprawie gtéwnej nalezy przyja¢ poczatkowy stopien zuzycia technicznego wynoszacy 20%

W przypadku braku danych dot. warunkéw pracy oraz przeprowadzonych napraw, zaleca sie stosowanie
nizej podanej usrednionej wartosci rocznego zuzycia technicznego s_, (szczegoty patrz tabela 3, pkt 9)

Srednie roczne zuzycie tokarek oraz obrabiarek podobnych s, =4,0% £ 0,4%

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Tabela 410
410 Tokarki
Warunki Stopien zuzycia technicznego S;; [%)]
eksploataciji [lata eksploatagji]
0 [1[2]3]41[5][6]7]8]9T]10][11]12]
Nowa Sz1

1 zmiana 0 6 |12 |17 | 23 | 29 | 35 | 41 | 46 | 52 | 58 | 64 | 70

2 zmiany 0 12 | 23 | 35 | 47 | 59 | 70

3 zmiany 0 18 | 36 | 83 | 70

Po I-ej naprawie gtéwnej S»

1 zmiana 20 | 26 | 32 | 37 | 43 | 49 | 55 | 61 66 | >70

2 zmiany 20 | 32 | 43 | 55 | 67 | >70

3 zmiany 20 | 47 | 55 | >70

Przyktad 410

Tokarka TOP-330x1000 produkcji ZM Poreba

Zakupiona w maju 1997r.
Pracowata na dwie zmiany.
Przechodzita naprawe gtéwng w lutym 2003 roku.

Dane techniczne:
= maksymalna srednica nad tozem 300 mm,

= odlegtos¢ miedzy ktami 1000 mm,
= silnik gtéwny 2,2 KW,
= masa catkowita 620 kg.
Aktualna cena tokarki W, = 42 550 zt.
Eksploatowana przez 70 miesiecy od naprawy gtéwne;.

Lata eksploatacji wg tabeli 1 (pkt 8.2) t, = 6 lat.
Stopienh zuzycia technicznego wg tabeli 410
S, > 70%.
(Uwaga! — stopien zuzycia kwalifikuje tokarke do naprawy gtéwnej.)
Na podstawie ustalen zawartych w pkt. 8.3 przyjmujemy stopien zuzycia technicznego:
S =70%.
Warto$¢ rzeczywista po uwzglednieniu zuzycia technicznego:
W; =42 550 (1-0,70)=12 765 zt.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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S 71[%] 411 Wiertarki, wytaczarki i wiertarko-frezarki
gﬂ I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I
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Przed |-sza naprawa gtéwna Po I-szej naprawie gtéwnej
Praca na 1 zmiane S21=5,8 t4 S,2=5,8t+10
Praca na 2 zmiany S=11,7 4 So=11,7t, + 10
Praca na 3 zmiany S,=17,5 t4 S,=17,5t + 10

© Po pierwszej naprawie giéwnej nalezy przyjaé zuzycie poczatkowe wynoszace 10%

W przypadku braku danych dot. warunkéw pracy oraz przeprowadzonych napraw, zaleca sie stosowanie
nizej podanej usrednionej wartosci rocznego zuzycia technicznego s_, (szczegoéty patrz tabela 3, pkt 9)
Srednie roczne zuzycie wiertarek oraz obrabiarek Ao o
podobnych s, =4,0%+0,4%

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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411 Wiertarki, wytaczarki i wiertarko-frezarki

Tabela 411

Warunki Stopien zuzycia technicznego S;; [%]
eksploatac;ji [lata eksploatadii]
0o l1 [ 23] 45|67 ]8]]9]10][11]12]

Nowa: Sz

1 zmiana 0 6 |12 |17 | 23 | 29 | 35 | 41 | 46 | 52 | 58 | 64 | 70

2 zmiany 0 |12 | 23 |35 |47 | 88 | 70

3 zmiany 0 | 18| 35|83 | 70
Po l-ej naprawie gidownej S»

1 zmiana 10 | 16 | 22 | 27 | 33 | 39 | 45 | 51 | 56 | 62 | 68 |>70

2 zmiany 10 | 22 | 33 | 45 | 57 | 69 |>70

3 zmiany 10 | 28 | 45 | 63 |>70
Przykiad 411

Wiertarko frezarka Quantum BF 16 Vario

Zakupiona w pazdzierniku 2005r. Nie miata naprawy gtéwnej.
Przez caty okres eksploatacji (39 miesiecy) pracowata na 1 zmiane.

Sg braki w wyposazeniu dodatkowym na sume 50% warto$ci zakupu.

Dane techniczne:

= Srednica wiercenia max $=16 mm,

= S$rednica frez czolowego max  $=63 mm,

= odlegtos¢ wrzeciono stoét 285 mm,

= moc silnika napgedowego 500 W,

= masa catkowita 60 kg.
Aktualna cena maszyny Woa = 35 786 zt.
Aktualna cena wyposazenia Wog wyp = 3 200 zt.
Lata eksploatacji wg tabeli 1 (pkt 8.2) ti= 3lat.
Stopien zuzycia technicznego tokarki wg tabeli 410

SZ1 =17%.

Wartos¢ techniczna obrabiarki po uwzglednieniu zuzycia technicznego (wzér 9):

Wios = 35786 - (1-0,17) = 29 702 zt.

Wartos¢ wyposazenia po uwzglednieniu zuzycia (braki w wyposazeniu i wzor 9):

Wiwpe = 0,5 3200 (1-0,17) = 1 328 zt.
Wartos¢ rzeczywista tgczna po uwzglednieniu zuzycia technicznego:
Wi = Wiobr + Wiy =29702 + 1328 = 31 030 zt.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Sz1[%] 415 Szlifierki
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Przed I-sza naprawa Po I-szej naprawie Po ll-giej naprawie
gtéwna gtéwnej gtéwnej
Praca na 1 zmiane S;1=5,0 t4 S,=5,0t+15 S,3=5,0 t; + 30
Praca na 2 zmiany S;1=10,0 ¢, S,=10,0t, + 15 S,3=10,0 t; + 30
Praca na 3 zmiany S21=15,0 t4 S,=15,0t, + 15 S23=15,0 t; + 30

W przypadku braku danych dot. warunkéw pracy oraz przeprowadzonych napraw, zaleca sie stosowanie
nizej podanej usrednionej wartosci rocznego zuzycia technicznego s_, (szczegoéty patrz tabela 3, pkt 9)

Srednie roczne zuzycie szlifierek s, =4,5% +0,45%

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Tabela 415
415 Szlifierki
Warunki Stopien zuzycia technicznego S, [%]
eksploatacji [lata eksploatacii]
o]1]2]3]4]5]6][7] 8] 9]10/11]12]13]14] 15
Nowa Sz
1 zmiana 0| 5 (10|15 |20 | 25 | 30 |35| 40 | 45 |50| 55 | 60 | 65|70
2 zmiany 0 |10 |20| 30 | 40 | 50 | 60 |70
3zmiany | 0 | 15|30/ 45 | 60 7>o
Po | —ej naprawie gtéwnej S»
1 zmiana 1520|2530 | 35 | 40 | 45 |50 | 55 | 60 (65| 70
2 zmiany 15|25 35| 45 | 55 | 65 [>70
3 zmiany 15| 30 |45| 60 | >70
Po Il —ej naprawie gtéwnej Sz
1 zmiana 30 | 35(40| 45 | 50 | 55 | 60 | 65| 70
2 zmiany 30 | 40 |50| 60 | 70
3 zmiany 30 | 45 |60 | >70
Przyktad 415

Szlifierka do ptaszczyzn Jotes SPC 20 D (Pabianice)

Zakupiona w 1993 roku. Pracuje na jedng zmiane.
Przechodzita naprawe gtéwng w 2002r.

Dane techniczne:

= powierzchnia stotu 200x500 mm,
=  max przesuw wzdtuzny i poprzeczny 520/237 mm,
= moc silnika $ciernicy 3 kW,
= masa catkowita 1 750 kg.
Aktualna cena szlifierki porownywalnej:
(ORSHA 3D11AF10-1 (Biatorus) Wo,q = 23 950 zt,
eksploatowana przez 75 miesiecy od naprawy gtéwne;.

Lata eksploatacji wg tabeli 1 (pkt 8.2) t, = 6 lat.

Stopien zuzycia technicznego wg tabeli 410:

Sp =45%.

Warto$¢ rzeczywista po uwzglednieniu zuzycia technicznego:

W, = 23 950 (1-0,45)=13 172 zt.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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42 Maszyny do obrébki plastycznej
S ;1 [%] 421 Prasy do metali i tworzyw sztucznych
Bl = —— — : o —— — ——
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Przed I-sza naprawa Po I-szej naprawie Po ll-giej naprawie
gtéwna gtéwnej gtéwnej )
S»=14,0 t, S2=14,0t, + 10 S,3=14,0 t; + 20
S,,=28,0t, +10 S,3=28,0 t; + 20
S,3=46,7 t; + 20

Praca na 1 zmiane
Sz1=28,0 t1
S,,=46,7 t, + 10

Praca na 3 zmiany

Praca na 2 zmiany
Sz1=46,7 t
) Po pierwszej i nastepnej naprawie gtéwnej nalezy przyjaé zuzycie poczatkowe wynoszace po 10%

W przypadku braku danych dot. warunkéw pracy oraz przeprowadzonych napraw, zaleca sie stosowanie
nizej podanej usrednionej wartosci rocznego zuzycia technicznego s_, (szczegoéty patrz tabela 3, pkt 9)
s, =8,0% £ 0,8%

Srednie roczne zuzycie pras do metali i tworzyw
sztucznych

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Tabela 421
421 Prasy do metali i tworzyw sztucznych
Warunki Stopien zuzycia technicznego S;; [%]
eksploatacji [lata eksploatacii]
0 l1[2]13[4]5]6 7 ]8]]9]]10]11]12]
Nowa Sz

1 zmiana 0 14 | 28 | 42 | 56 | 70

2 zmiany 0 28 | 56 | >70

3 zmiany 0 47 | >70

Po I-ej naprawie giéwnej S»

1 zmiana 10 | 24 | 38 | 52 | 66 | >70

2 zmiany 10 | 38 | 66 | >70

3 zmiany 10 | 57 | >70

Po ll-ej naprawie giéwnej Sz

1 zmiana 20 | 34 | 48 | 62 | >70

2 zmiany 20 | 48 | >70

3 zmiany 20 | 67 | >70

Przyktad 421

Gilotyna C-2006 prod. NARGESA (Hiszpania)

Zakupiona w styczniu 2006r.
Pracowata na jedng zmiane. Nie przechodzita naprawy gtdéwnej.

Dane techniczne:

= moc silnika 5,5 kW,

= mozliwosc¢ ciecia blachy do 6 mm,

= dlugosc ciecia 2030 mm,

" masa 4000 kg.
Aktualna cena gilotyny W,y = 43 000 zi,
eksploatowana przez 36 miesiecy.

Lata eksploatacji wg tabeli 1 (pkt 8.2) t, = 3 lata.
Stopien zuzycia technicznego wg tabeli 421.
Sz1 =42%.
Wartos¢ rzeczywista po uwzglednieniu zuzycia technicznego
W; =43 000 (1-0,42)=24 940 zt.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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43 Maszyny, urzadzenia i aparaty w przemystach rolnych i spozywczych

ogodlnego zastosowania

8 10 12

S, 1[%] 433 Maszyny, urzadzenia i aparaty do dozowania i napetniania
butelek, stoi, puszek, tub itp.
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Przed I-sza naprawg gtéwng Po I-szej naprawie gtéwnej

Praca na 1 zmiane S:,1=4,4,0 t, S»o=4,4t, + 25

Praca na 2 zmiany S21=8,8 t4 S,=8,8 t, + 25
S,=13,1t+ 25

Praca na 3 zmiany S,=13,1t4

W przypadku braku danych dot. warunkéw pracy oraz przeprowadzonych napraw, zaleca sie stosowanie

nizej podanej usrednionej wartosci rocznego zuzycia technicznego s, (szczegoty patrz tabela 3, pkt 9)
s, =4,5%+0,45%

Srednie roczne zuzycie maszyn i urzadzen do dozowania i
napetniania réznych opakowan

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Tabela 433

433 Maszyny, urzagdzenia i aparaty do dozowania i napetniania butelek,
stoi, puszek, tub itp.

. . “ro
Waranki Stopien zuzycia technicznego S;; [%)]
eksploatacji [lata eksploatacji]
o[1]2]3]4]5]6]7]8]9]10[11]12]13]14]15]16
Nowa Sz

1 zmiana O | 4|9 |13|18 |22 |26 |31 |35|39|44 |48 |53 |57 |61 |66]|70

2 zmiany 0| 9 [18|26|35|44|53|62|70

3zmiany | 0 | 13|26 | 39 | 52 | 66 7>0
Po | —ej naprawie gtéwnej S»
1 zmiana 25129 |34 38|43 |47 |51 |56 |60 |64 |69 7>0
2 zmiany 2513443 51|60 |69 7>0
. >
3 zmiany 25|38 | 51|64 70
Przyktad 433
Dozowarka VEMAG mod. A500RF (Niemcy)
Zakupiona w 1998 roku. Praca na dwie zmiany.
Przechodzita naprawe gtéwng w 2005 roku.
Dane techniczne:
=  moc silnika 4 kKW,
= typ Slimakowa,
= pojemnosc leja 200 1,
= wydajnosc 120 puszek/min.,
" masa 925 kg.
Aktualna cena dozowarki Woa = 196 100 zt,
eksploatowana przez 44 miesigce po naprawie gtowne;.

Lata eksploatacji wg tabeli 1 (pkt 8.2) t, = 4 lata.
Stopien zuzycia technicznego wg tabeli 421:
S, = 60%.
Warto$¢ rzeczywista po uwzglednieniu zuzycia technicznego:
W; =196 100 (1-0,6)=78 440 zt.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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S .1 [%] 434 Maszyny, urzadzenia i aparaty do zamykania, korkowania,
etykietowania itp.
o B e B B e s ; o e s s s s s
_ S - po l-szej naprawie gltownej
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Przed I-sza naprawg gtéwng Po I-szej naprawie gtéwnej
S,Ho=7 t + 20

Praca na 1 zmiane SH=T 4
S,o=14 t, + 20

Praca na 2 zmiany Sx=14 t4
S,,=20 1, + 20

Praca na 3 zmiany S,1=20 t4
Dla tej grupy urzadzen nominalnie przyjmuje sie jako zalecany cykl remontowy, wynoszgcy 20 000

godzin. Oznacza to, ze przy pracy urzgdzenia na 1-ng zmiane jego czas pracy do pierwszej
naprawy gtownej wyniesie 10 lat, a przy pracy odpowiednio: na 2 zmiany — 5 lata i przy pracy na

3 zmiany - ok. 3,5 roku.
Po naprawie gtdbwnej stan techniczny obniza sie o 20% w stosunku do urzgdzenia nowego

Stad mozna zatozy¢, ze racjonalne jest wykonanie nie wiecej niz 1-ej naprawy.

W przypadku braku danych dot. warunkéw pracy oraz przeprowadzonych napraw, zaleca sie stosowanie
nizej podanej usrednionej wartosci rocznego zuzycia technicznego s_, (szczegoéty patrz tabela 3, pkt 9)

s,.=5,75% + 0,4%

Srednie roczne zuzycie maszyn i urzadzen do zamykania,
korkowania i etykietowania

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Tabela 434

434 Maszyny, urzadzenia i aparaty do zamykania, korkowania,
etykietowania itp.

Warunki Stopien zuzycia technicznego S, [%)]

eksploatacji [lata eksploatacii]
o | 1] 2] 3| 4|5 | 6 | 7 ] 8 [ 9 ] 10

Nowa Sz

1 zmiana 0 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70

2 zmiany 0 14 28 42 56 70

3 zmiany 0 20 40 60 >70
Po I-ej naprawie gtéwnej S»

1 zmiana 20 27 34 41 48 55 62 69 >70

2 zmiany 20 34 48 62 >70

3 zmiany 20 40 60 >70

Przyktad 434

Etykieciarka MECTEC T100 zakupiona w 2001r.

Pracowata na 3 zmiany.
Przechodzita jedng naprawe gtéwna w maju 2004r.

Dane techniczne:

= wydajnosc 4000 szt./godz.,
= moc zainstalowana 3 kW,
" masa 450 kg,
= silnik gtéwny 1,8 kW,
= masa catkowita 740 kg.
Aktualna cena etykieciarki W,q = 87 500 zt.
Obiekt eksploatowany przez 55 miesiecy od naprawy gtéwne;.

Lata eksploatacji wg tabeli 1 (pkt 8.2) t, = 6 lata.
Stopien zuzycia technicznego wg tabeli 434:

S, > 70%.

(Uwaga! — stopien zuzycia kwalifikuje etykieciarke do naprawy gtéwnej.)

Na podstawie ustalen zawartych w pkt. 8.3 przyjmujemy stopien zuzycia technicznego:
S, =70%.
Wartosc¢ rzeczywista po uwzglednieniu zuzycia technicznego:
W; = 87 500 (1-0,70)=26 250 zt.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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44 Maszyny i urzadzenia do przettaczania i sprezania cieczy i gazéw

S21[%] 441 Pompy wirowe
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Przed I-sza naprawa gtéwna Po I-szej naprawie gtéwnej
Praca na 1 zmiane S,1=4,7 t4 So=4,7 t; + 20
Praca na 2 zmiany S:,1=9,3 t4 S,2=9,3 t, + 20
Praca na 3 zmiany S21=15,6 t4 S2=15,6 t, + 20

© Po pierwszej naprawie gtéwnej nalezy przyjaé zuzycie poczatkowe wynoszace 20%

Dla tej grupy urzadzen (pompy, wentylatory itp. urzgdzenia ogdlnego zastosowania) nominalnie
przyjmuje sie jako obowigzujgcy cykl remontowy, wynoszgcy 30 000 godzin. Oznacza to, ze przy
pracy urzgdzenia na 1-ng zmiane jego czas pracy do pierwszej naprawy gtdéwnej wyniesie 15 lat,
a przy pracy odpowiednio: na 2 zmiany — 7,5 lat i przy pracy na 3 zmiany — 4,5 roku.

W przypadku braku danych dot. warunkéw pracy oraz przeprowadzonych napraw, zaleca sie stosowanie
nizej podanej usrednionej wartosci rocznego zuzycia technicznego s, (szczegoty patrz tabela 3, pkt 9)

Srednie roczne zuzycie pomp s..=5,0% +0,5%

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Tabela 441
441 Pompy wirowe

Stopien zuzycia technicznego S.; [%]
[lata eksploatacji]
0l1]2[3]4]5[6]78[9]10]11][12]13]14] 15

Nowa Sz
1 zmiana 0 519 (1419|124 |28 |33 |38 |42 |47 |52 |56 |61 |66 |>70
2 zmiany 0 9 |19 28|37 |47 | 56 | 65 7>0

. >
3 zmiany 0 |16 | 31|47 | 62 70
Po I-ej naprawie gidwnej S»
1 zmiana 20 125|129 |34 |39 |43 |48 | 53 | 58 | 62 | 67 7>0
2 zmiany 20 [ 29 | 39 | 48 | 57 | 67 7>0

. >
3 zmiany 20 | 36 | 51 | 67 70
Przyktad 441

Pompa wirowa ETS firmy Valmark Sp. z o.o.

Zakupiona w listopadzie 2006r. Pracowata na jedng zmiane.
Nie przechodzita naprawy gtéwnej.

Dane techniczne:

= wydajno$é 65 m/h,

=  wysokos¢ podnoszenia 64 m,

= moc silnika 7,5 kW,

= masa catkowita 110 kg.
Aktualna cena pompy Woe = 2 550 zt
Eksploatowana przez 25 miesiecy.

Lata eksploatacji wg tabeli 1 (pkt 8.2) t; = 2 lata.

Stopienh zuzycia technicznego wg tabeli 441:

S, =9%.

Wartosc¢ rzeczywista po uwzglednieniu zuzycia technicznego:

W; =2 550 (1-0,09)=2 320 zt.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Po I-szej naprawie Po ll-giej naprawie
gtéwnej gtéwnej
S;5=11,7 t; + 30

Praca na 1 zmiane
Praca na 2 zmiany

trwatoscig uktadu korbowego oraz rozszczelnieniem sie uktadu ttoki-cylindry.

giéwna

Przed I-szg naprawa

Sz1=1 1 ,7 t1

Sz1=23,3 t

Sz1=35,0 t

Szz=11,7 to+ 15
S2=23,3t, +15
S,,=350t +15

S23=23,3 t; + 30
S,3=35,0 t; + 30

Praca na 3 zmiany
Dla tej grupy urzadzen nominalnie przyjmuje sie jako zalecany cykl remontowy, wynoszgcy 12 000
godzin. Oznacza to, ze przy pracy urzadzenia na 1-ng zmiane jego czas pracy do pierwszego

remontu gtéwnego wyniesie 6 lat, a przy pracy odpowiednio: na 2 zmiany — 3,0 lata i przy pracy na
3 zmiany — 2 lata. Ten stosunkowo krotki nominalny okres eksploatacji jest wyznaczony gtéwnie

5..=7,0%+0,7%

Po kazdym remoncie gtéwnym stan techniczny obniza sie o 15% w stosunku do urzgdzenia
nowego. Stad mozna zatozy¢, ze racjonalne jest wykonanie nie wiecej niz 2-ch napraw gtéwnych.

W przypadku braku danych dot. warunkéw pracy oraz przeprowadzonych napraw, zaleca sie stosowanie
nizej podanej usrednionej wartosci rocznego zuzycia technicznego s_, (szczegoéty patrz tabela 3, pkt 9)

Srednie roczne zuzycie sprezarek

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Tabela 444
444 Sprezarki
Warunki Stopien zuzycia technicznego S;; [%)]
eksploataciji [lata eksploatagii]
0 | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
Nowa Sz
1 zmiana 0 12 23 35 47 59 70
2 zmiany 0 23 47 70
3 zmiany 0 35 70
Po l-ej naprawie giéwnej S»
1 zmiana 15 27 38 50 62 >70
2 zmiany 15 38 62 >70
3 zmiany 15 50 >70
Po ll-ej naprawie giéwnej Sz
1 zmiana 30 42 53 65 >70
2 zmiany 30 53 >70
3 zmiany 30 65 >70

Przyktad 444

Sprezarka ttokowo spalinowa BM 50/400 firmy AIRPRESS
Zakupiona w 2002 roku. Pracowata na 3 zmiany.
Przechodzita dwie naprawy gtéwne. Ostatnig w maju 2006r.

Dane techniczne:

= moc 1,5 kW,
= zbiornik 50 I,
. ciSnienie robocze 8 bar,
=  wydajnosc¢ 200 I/min.,
= waga 80 kg.
Aktualna cena sprezarki W,y =5 399 z.
Maszyna eksploatowana przez 31 miesiecy - od naprawy gtéwne;j.

Lata eksploatacji wg tabeli 1 (pkt 8.2) t; = 3 lata.
Stopien zuzycia technicznego wg tabeli 444
Sz > 70%.
Sprezarka jest zuzyta technicznie ! Obiekt nadal eksploatowany.
Na podstawie ustalen zawartych w pkt. 8.3 przyjmujemy stopien zuzycia technicznego:
Sz = 70%.
Wartos¢ rzeczywista po uwzglednieniu zuzycia technicznego:
W; =5 399 (1-0,70)=1 619 zt.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Przed I-sza naprawa Po I-szej naprawie Po ll-giej naprawie
gtéwna gtéownej gtéwnej
Praca na 1 zmiane S;1=5,0 t4 S,=5,0t + 20 S23=5,0 t; + 40
Praca na 2 zmiany S,1=10,0 t4 S,2=10,0 t, + 20 S23=10,0 t; + 40
Praca na 3 zmiany S;,1=15,0 4 S,=15,0 t, + 20 S,3=15,0 t; + 40

W przypadku braku danych dot. warunkéw pracy oraz przeprowadzonych napraw, zaleca sie stosowanie
nizej podanej usrednionej wartosci rocznego zuzycia technicznego s, (szczegoty patrz tabela 3, pkt 9)

Srednie roczne zuzycie wentylatoréw

s, =4,5%%0,5%

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Tabela 446
446 Wentylatory

Warunki Stopien zuzycia technicznego S;; [%]
eksploatac;i [lata eksploatacii]

ol 1] 2]3J]4][5]6]7]8]9]10[11]12]13]14
Nowa Sz
1 zmiana 0 5 10 | 15| 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65 | 70
2 zmiany 0 |10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70
3 zmiany 0 | 15| 30 | 45 | 60 |>70
Po l-ej naprawie gidownej S»
1zmiana | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 65 | 60 | 65 | 70
2 zmiany 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70
3 zmiany 20 | 35 | 50 | 65 |>70
Po ll-ej naprawie giéwnej Sz
1 zmiana 40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65 | 70
2 zmiany 40 | 50 | 60 | 70
3 zmiany 40 | 55 | 70
Przyktad 446

Wentylator suszarniczy Deltafan 800/SU/8/35/400/AL

Zakupiony w listopadzie 2005 roku. Nie przechodzit Zadnych napraw.
Eksploatowany na dwie zmiany.
Dane techniczne:

predkosc obrotowa

1445 obr./min.,
29 100 m*godz.,

* maksymalna wydajnos¢

=  moc silnika 3,3 kW,

* max temp. pracy 100° C,

" masa 45 kg,

= poziom dzwigku 80 dB(A).
Aktualna cena pieca W,s= 2 866 zi.
Obiekt eksploatowany przez 37 miesiecy.

Lata eksploatacji wg tabeli 1 (pkt 8.2)

t; = 3 lata.

Stopien zuzycia technicznego wg wzoru na poprzedniej stronie:

S;1=10t =10 x 3 = 30%.

Wartosc¢ rzeczywista po uwzglednieniu zuzycia technicznego:

W; =2 866 (1-0,30) = 2 006 zt.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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naprawga gtéwna

45 Piece przemystowe
S, 1[%] 452 Piece grzewcze
po kolejnych naprawach gtownych
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naprawie naprawie naprawie
giéwnej giéwnej gtéwnej
So=17,5t+5 S;=17,5t: +10 S,,=17,5t, + 15

Praca na 1 zmiane

Sz1=1 7,5 t

S,1=35,0 t, S,=35,0t,+5 S,3=350t+10 S,4,=350¢t +15

S,2=56,0t,b+5 S,3=56,0t;+10 S,,=56,0 ¢, +15

Praca na 3 zmiany

Praca na 2 zmiany

Sz1=56,0 t
Dla tej grupy urzadzen nominalnie przyjmuje sie jako obowigzujgcy cykl remontowy, wynoszacy
8 000 godzin. Oznacza to, ze przy pracy urzgdzenia na 1-ng zmiane jego czas pracy do pierwszej

naprawy gtéwnej wyniesie 4 lata, a przy pracy odpowiednio: na 2 zmiany — 2 lat i przy pracy na
3 zmiany — ok. 1,25 roku. Ten stosunkowo krotki nominalny okres eksploatacji jest wyznaczony

trwatoscig wymuroéwki ceramiczne.
Stad mozna zatozy¢, ze racjonalne jest wykonanie nie wiecej niz 3-ch napraw gtéwnych.

Po kazdym remoncie gtbwnym stan techniczny obniza sie 0 5% w stosunku do urzgdzenia nowego.

W przypadku braku danych dot. warunkéw pracy oraz przeprowadzonych napraw, zaleca sie stosowanie
nizej podanej usrednionej wartosci rocznego zuzycia technicznego s, (szczegoty patrz tabela 3, pkt 9)
s,.=575% +0,5%

Srednie roczne zuzycie piecéw grzewczych

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA




Ocena zuzycia technicznego maszyn i urzgdzen technicznych

67

Tabela 452
452 Piece grzewcze
Warunki Stopien zuzycia technicznego Szi [%)]
eksploatacii [lata eksploatacji]
0 | 1 2 3 4 5
Nowa Sz
1 zmiana 0 18 35 53 70
2 zmiany 0 35 70
3 zmiany 0 56 >70
Po I-ej naprawie gidwnej S»
1 zmiana 5 23 40 58 >70
2 zmiany 5 40 >70
3 zmiany 5 61 >70
Po ll-ej naprawie gtéwnej Sz
1 zmiana 10 28 45 63 >70
2 zmiany 10 45 >70
3 zmiany 10 66 >70
Po lll-ej naprawie gtdéwnej Sz
1 zmiana 15 33 50 68 >70
2 zmiany 15 50 >70
3 zmiany 15 >70

Przyktad 452

Piec grzewczy ALLMAT firmy Elite Thermo

Zakupiony w grudniu 2005r. Praca na trzy zmiany. Nie przechodzit naprawy gtéwne;.
Praca sezonowa przez 6 miesiecy w roku.

Dane techniczne:

" zdolnos¢ ogrzewcza

moc znamionowa

= rodzaj paliwa

waga

Aktualna cena pieca

Eksploatowany przez
Lata eksploatacji wg tabeli 1 (pkt 8.2)

Stopien zuzycia technicznego wg tabeli 452
Na podstawie ustalen zawartych w pkt. 8.3, przyjmujemy stopien zuzycia technicznego:
Sz1 = 70%.

50 m°,
11 kW,
state,
150 kg.

Woy =7 426 zt.
6 x 3 =18 miesiecy.

t; =2 lata.

Wartos¢ rzeczywista po uwzglednieniu zuzycia technicznego:
W;=17 426 (1-0,70)=2 228 zi.

S;1 > 70% (konieczna naprawa gtéwna!).

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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46 Aparaty do wymiany ciepta

S;1[%] 465 Wymienniki przeponowe rurowe
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Dla tej grupy urzadzen nominalnie, przy pracy na jedng zmiane, przyjmuje sie zywotnos$¢
wynoszgcg 20 lat, a wiec 40 000 godzin. Przy pracy na 2 zmiany wynosi 10 lat, a na 3 zmiany
ok. 6,5 roku.

Po tym okresie pracy, zuzycie techniczne wymiennika wynosi ok. 70% i nalezy go wytgczy¢
z eksploatacji. Napraw gtébwnych sie nie przewiduje. W przypadku wymiennikdw pracujgcych
w Srodowisku agresywnym (np. spaliny paleniskowe) tempo zuzycia technicznego winno byc¢

przyspieszone przez zastosowanie wspoétczynnika warunkoéw pracy K.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Tabela 465
465 Wymienniki przeponowe rurowe

.. . o
Warunki Stopien zuzycia technicznego S;; [%]

eksploataciji

[lata eksploatacii]
O/1(2(3|4|5(6 |7 8|9 (10{11(12|13|14|15|16|17|18|19|20

1zmiana |0 |4 |7 (11|14]18|21]|25|28|32|35|39|42|46|49|53|56|60|63|67 |70

2zmiany | 0 |7 |14]21|28|35|42|49|56|63|70

3zmiany | 0 |11|22|32|43|54 |65 7>0

Przyktad 465

Wymiennik ciepta "KONWEKTOR" F.U.l.P w Radomiu, typ 100

Zakupiony w 2003 roku. Praca ciggta 24 h/doba.
Uwaga: wymiennik pracuje w Srodowisku agresywnym (b. wysoka wilgotnosc).

Dane techniczne:

= czynnik woda,
= rury stalowe ozebrowane 4 rzedy po 18 szt. w rzedzie,
= masa 235 kg,
= wydatek powietrza 10000 m*/h,
= pow. grzejna jednego rzedu 13,6 m.
Aktualna cena wymiennika W,y = 4 360 zi.
Lata eksploatacji 4= 6 lat.
Stopienh zuzycia technicznego wg tabeli 465
Sz1 = 65%.

Wspotczynnik warunkow pracy z tabeli 2 (pkt 8.2):
K; = 1,2 (praca intensywna w srodowisku agresywnym).
Stopien zuzycia technicznego po uwzglednieniu warunkéw pracy:
S;=65% - 1,2=78%.
Na podstawie zalecen z rozdziatu 7.3. przyjmujemy zuzycie na poziomie:
S, =70%.
Warto$¢ rzeczywista po uwzglednieniu zuzycia technicznego:
W; =4 360 (1-0,70) = 1 308 zt.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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47 Mieszalniki cieczy bezcisnieniowe z urzadzeniami mieszajgcymi
lub przesuwajacymi

S, 1[%] 477 Suszarki komorowe
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Przed I-sza naprawg Po I-szej naprawie Po ll-giej naprawie
gtéwna gtéwnej gtéwnej
Praca normalna S,4=7,0 t4 S,=7,0 t, + 20 S23=7,0 t; + 40
Praca intensywna S=11,7 t4 S,H=11,7 t, + 20 S;=11,7 t; + 40

Dla tej grupy maszyn nominalnie, przyjmuje sie zywotnos¢ wynoszgcg 10 lat. Tu wyznacznikiem
czasu pracy nie jest zmianowosc¢ lecz intensywnosc¢ eksploatacii.

Po naprawach gtéwnych stan techniczny obniza sie 0 20% w stosunku do urzgdzenia nowego lub
tego, ktore przeszito pierwszg naprawe gtéwng. Zaktada sie, ze racjonalne jest wykonanie nie wiecej
niz 2-ch napraw gtéwnych.

W przypadku braku danych dot. warunkéw pracy oraz przeprowadzonych napraw, zaleca sie stosowanie
nizej podanej usrednionej wartosci rocznego zuzycia technicznego s, (szczegoty patrz tabela 3, pkt 9)

Srednie roczne zuzycie suszarek s..=6,0% +0,5%

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Tabela 477
477 Suszarki komorowe
. . “ro
Warunki Stopien zuzycia technicznego S;; [%]
eksploataciji [lata eksploataciji]
o | 1] 2] 3] 4| 5] 6| 7] 8] 910
Nowa Sz
praca normalna| O 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70
_ praca 0 | 12 | 23 | 35 | 47 | 59 | 70
intensywna
Po I-ej naprawie gtéwnej S»
praca normalna| 20 27 34 41 48 55 62 69 >70
_ braca 20 | 32 | 43 | 55 | 67 | >70
intensywna
Po Il —ej naprawie gtéwnej Sz
praca normalna| 40 47 54 61 68 >70
_ praca 40 | 52 | 63 | >70
intensywna
Przyktad 477

Suszarnia ZIS — R.Sinito Czarna Biatlostocka
Zakupiona w grudniu 2003 roku.

Pracowata przy bardzo matym wykorzystaniu (brak oznak zuzycia).
Nie przechodzita naprawy gtowne;.

Dane techniczne:
typ

SRT - 1 (konstrukcja ze stali nierdzewnej),

przeznaczenie

suszenie zi6t, warzyw, owocow, grzybow, itp.,

wymiary komory suszarniczej
suszenie w skrzynkach
powierzchnia suszenia
podgrzewacz powietrza
wentylator wymuszajgcy obieg
Czas suszenia warzyw i owocow

Aktualna cena suszarni

Lata eksploatacji wg tabeli 1 (pkt 8.2)

4900x3000x2500 [mm],
12 poziomow,
15m? x 12 = ok. 180m?,

4,0 KW,
5+ 15 [h].

Woq = 33 000 zt.

Stopien zuzycia technicznego na podstawie tabeli 477 wynosi

SZ1 =35 %,

t, = 5 lat (60 miesiecy eksploataciji).

ZIS — 80 (zasil. olejem opatowy, moc 80 kW),

a po uwzglednieniu wspétczynnika intensywnosci pracy K;= 0,8 (wg tabeli 2 — praca dorazna
w warunkach normalnych):

Wartos¢ rzeczywista po uwzglednieniu zuzycia technicznego (wzoér 9):

S;1=35%:-0,8 =28%.

W, = 33 000 - (1-0,28) = 23 760 zt.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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48 Pozostate maszyny, urzadzenia i aparaty ogoélnego zastosowania

21[%] 483 Urzadzenia i aparaty do elektroerozyjnej obrobki metali -

wycinarka drutowa
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Przed I-szg naprawa gtéwna

Praca na 1 zmiane S,4=7,8 t4
Praca na 2 zmiany S,1=15,6 t4
Praca na 3 zmiany S,1=23,3 t4

Po I-szej naprawie gtéwnej
S,=7,8 t, + 20
S,,=15,6 t, + 20
S,=23,3t, + 20

W przypadku braku danych dot. warunkéw pracy oraz przeprowadzonych napraw, zaleca sie stosowanie

nizej podanej usrednionej wartosci rocznego zuzycia technicznego s_, (szczegoty patrz tabela 3, pkt 9)

Srednie roczne zuzycie maszyn i urzadzen do
elektroerozyjnej obrobki metali

s, =8,0% *0,8%

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Tabela 483
483 Urzadzenia i aparaty do elektroerozyjnej obrobki metali — wycinarka
drutowa
Warunki Stopien zuzycia technicznego S;; [%)]
eksploatac;ji [lata eksploatacii]
o | 1 ] 2 | 3 | 4 5 | 6 | 7 | 8 | 9
Nowa S
1 zmiana 0 8 16 23 31 39 47 55 62 70
2 zmiany 0 16 31 47 62
3 zmiany 0 23 47 70
Po l-ej naprawie giéwnej S»
1 zmiana 20 28 36 43 51 59 67 >70
2 zmiany 20 36 51 67 >70
3 zmiany 20 43 67 >70

Przyktad 483

Elektroerozyjna wycinarka drutowa 203 R firmy Hitachi (Japonia)

Zakupiona w 2001r. Pracowata na jedng zmiane.
Nie przechodzita napraw gtéwnych.

Dane techniczne:

= max wymiary przedmiotu 550x370x170 mm,
= max masa przedmiotu 300 kg,
= sterowanie 4 osie,
= podawanie drutu automatyczne,
= max kat pochylenia drutu do 30°,
= masa 2500 kg.
Aktualna cena wycinarki W, =421 000 zi.

Lata eksploatacji wg tabeli 1 (pkt 8.2) t, = 8 lat (96 miesiecy eksploataciji).
Stopien zuzycia technicznego:
S, = 62%.
Wartos¢ rzeczywista po uwzglednieniu zuzycia technicznego (wzér 9):
W; =421 000 (1-0,62) = 159 980 zt.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA



Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikow Mechanikéw Polskich 74

S, 1[%] 484 Maszyny i aparaty do spawania, zgrzewania, natryskiwania
=~ oraz aparaty do cigcia przy pomocy gazu
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Dla tej grupy urzadzen nominalnie, przy pracy na jedna zmiane, przyjmuje sie zywotnos$é
wynoszgcg 20 lat, a wiec 40 000 godzin. Przy pracy na 2 zmiany wynosi 10 lat, a na 3 zmiany
ok. 6,75 roku.

Po tym okresie pracy zuzycie techniczne urzgdzenia wynosi ok. 70% i urzadzenia te nalezy

ztomowac. Napraw gtéwnych sie nie przewiduje.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Tabela 484

484. Maszyny i aparaty do spawania, zgrzewania, natryskiwania oraz
aparaty do ciecia przy pomocy gazu

Warunki Stopien zuzycia technicznego S;; [%]
eksploatacji
[lata eksploatacii]

0O |1 |2 (3 (4 |5 |6 |7 |8 |9 [10(11(12|13|14|15|16 |17 (18 |19 |20
1 zmiana 0 (4 |7 [11(14/18(21|25[28|32(35|39|42|46|49|53|56(60|63|67|70
2 zmiany 0 |7 |14(21|28|35(42|49|56|63|70
3 zmiany 0 (10|21(31|42|52|62 ;0
Przykiad 484

Poétautomat spawalniczy BT-GW 190 D firmy Hans Einhell (Niemcy)

Zakupiony w 2003 roku. Pracowat na jedng zmiane bez napraw gtownych.

Dane techniczne:

= napiecie znamionowe 230/400 V,

= prad spawania 25-160 A,

= przesuw drutu 10 stopniowy,

= napiecie biegu jatowego 41V,

= waga 41 kg.
Aktualna cena pétautomatu Wos=1 139 zl.
Eksploatowany przez 70 miesiecy.

Lata eksploatacji wg tabeli 1 (pkt 8.2) ty =6 lat.
Stopien zuzycia technicznego wg tabeli 484:
S:1=21%.
Wartos¢ rzeczywista po uwzglednieniu zuzycia technicznego (wg wzoru 9):
W; =1 139 (1-0,21)=900 zt.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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S71[%] 485 Urzadzenia i aparaty chlodnicze nieprzenosne

70

10

Praca wiekszosci tego rodzaju urzgdzen ma charakter ciggly. Poza serwisem i naprawami,
zwigzanymi z uszkodzeniami (awariami), zwykle o charakterze losowym, napraw gtéwnych sie nie
przeprowadza z uwagi na brak ekonomicznej ich optacalnosci.

W przypadkach odbiegajgcych od takiego charakteru eksploatacji urzadzen chtodniczych, np.
w przypadku pracy sezonowej lub doraznej, nalezy korzysta¢ wspétczynnik intensywnosci pracy
Ki< 1,0 (wg tabeli 2).

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Tabela 485
485 Urzadzenia i aparaty chtodnicze nieprzenosne
Warunki Stopien zuzycia technicznego S;; [%)]
eksploatacji [lata eksploatacji]
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70

Przyktad 485

Chlodziarko-zamrazarka Side by Side RSH1 KLBG firmy Samsung
Zakupiona w lipcu 2006r.

Dane techniczne:

= napiecia zasilania 230/400 V,

=  pojemnosc¢ chiodziarki 340 |,

=  Pojemno$¢ zamrazarki 169 |,

= technologia chfodzenia no Frost,

= waga 73 kg.
Aktualna cena chtodziarki W,s =4 615 zl.
Eksploatowany przez 30 miesiecy.

Lata eksploatacji wg tabeli 1 (pkt 8.2) ty = 3 lat.
Stopien zuzycia technicznego wg tabeli 485:
S =21%.
Wartos¢ rzeczywista po uwzglednieniu zuzycia technicznego (wg wzoru 9):
W;=4615 (1-0,21) = 3 646 zt.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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49 Pozostate maszyny, urzadzenia i aparaty specjalizowane i specjalne
ogolnego zastosowania

S, [%] 491 Zespoly komputerowe i urzadzenia wspodlpracujace -
komputery stacjonarne
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Nie modernizowany Po modernizacji
Praca normalna S,=17,5 t4 S,=17,5t, + 35
Praca intensywna S;1=35,0 t4 S22=35,0 t, + 35

Sprzet komputerowy zalicza sie do specyficznej grupy urzadzen, ktérych zuzycie techniczne
charakteryzuje sie zwykle nizszym tempem deprecjacji od zuzycia funkcjonalnego. Stad zaktada
sie, ze tej grupy urzadzen raczej sie nie remontuje lecz po uplywie okoto 4-ch lat normalnej
pracy nalezy te urzgdzenia modernizowac lub wytgczy¢ z eksploatacji. Nominalnie, przy zatozeniu
normalnej eksploatacji (kilkka godzin dziennie), przyjmuje sie zywotnos$¢ funkcjonalng sprzetu
komputerowego na 4 lata (8.000 godzin). W przypadku pracy intensywnej (kilkanascie godzin na
dobe lub praca ciggta) tgczne tempo zuzycia — funkcjonalne i techniczne jest o 100% wyzsze.
Wtedy modernizacja jest jednoczesnie potgczona z wymiang zuzywajgcych sie podzespotéw (np.
dyski pamieci, CD itp.). Po takiej naprawie-modernizacji poczatkowy stopien zuzycia technicznego
okresla sie na 35% w stosunku do urzadzenia nowego.

W przypadku braku danych dot. warunkéw pracy oraz przeprowadzonych napraw, zaleca sie stosowanie
nizej podanej usrednionej wartosci rocznego zuzycia technicznego s, (szczegoty patrz tabela 3, pkt 9)

Srednie roczne zuzycie komputerdw stacjonarnych S, =17,5% £ 5,0%

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Tabela 491
491 Zespoty komputerowe
Warunki Stopien zuzycia technicznego S.; [%]
eksploatacii [lata eksploatacii]
0 | 1 | 2 3 | 4 |
Nowy Sz
praca normalna 0 18 35 53 70
praca intensywna 0 35 70
Po modernizacji S»
praca normalna 35 53 70
praca intensywna 35 70
Przyktady 491
Komputer Vobis Digital LX QX 9650A XPOWER PLATINUM
Zakupiony w sierpniu 2008 roku. Wykorzystywany w pracy biurowe;.
Nie byt modernizowany.
Dane techniczne:

= czestotliwosc taktowania 3 MHz,

= RAM 4 GB DDRAM2,

= system operacyjny Windows Vista Premium,

= dysk twardy 2 x 750 GB,

= jlos¢ rdzeni 4,

= monitor 19” kolor.
Wyposazenie: klawiatura, mysz, gto$niki, kamera internetowa.
Eksploatowany przez 5 miesiecy.
Aktualna cena zestawu W,y =10 230 zt.
Lata eksploatacji wg tabeli 1 (pkt 8.2) t; = 0 lat (obiekt traktowany jako nowy).
Stopien zuzycia technicznego wg tabeli 491:

Sz = 0%.
Wartos¢ rzeczywista:
W; =10 230 zt.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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S, 1%l 491 Zespoly komputerowe i urzadzenia wspolpracujace -
serwery
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Sprzet komputerowy (serwery) zalicza sie do specyficznej grupy urzadzen, ktérych zuzycie
techniczne charakteryzuje sie zwykle nizszym tempem deprecjacji od zuzycia funkcjonalnego.
Stad zaktada sie, ze tej grupy urzadzen raczej sie nie remontuje lecz po uptywie okoto 5-ch lat
normalnej pracy nalezy te urzadzenia modernizowaé. Nominalnie urzgdzenia tego typu pracuja
24 godziny na dobe, przyjmuje sie zywotno$¢ moralng sprzetu komputerowego na 5 lat.
Modernizacja jest jednoczesnie potgczona z wymiang zuzywajgcych sie podzespotéw (np. dyski
pamieci, CD itp.). Po modernizacji stan techniczny obniza sie o 40% w stosunku do urzgdzenia

nowego.

W przypadku braku danych dot. warunkéw pracy oraz przeprowadzonych modernizaciji, zaleca sie stosowanie
nizej podanej usrednionej wartosci rocznego zuzycia technicznego s_, (szczegoéty patrz tabela 3, pkt 9)
Srednie roczne zuzycie serwerdéw (komputeréw _ o o
centralnych) $.,=12,0% £ 1,5%

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA



Ocena zuzycia technicznego maszyn i urzgdzen technicznych

81

Tabela 491a
491 Zespoly komputerowe - serwery
Warunki Stopien zuzycia technicznego S;; [%]
eksploatacii [lata eksploatagji]
0 | 1 | 2 | 3 | 4 | 5

Nowy Sz

| 0 | 14 | 28 | 42 | 56 | 70
Po modernizaciji S»

| 40 | 54 | 68 | >70 | |

Przyktad 491a

Komputer sterujacy siecia (serwer) — Compaq ProLiant 6000 6/200 M1 — 128 MB

Rok produkcji 1997, 3 lata po modernizacji.

Czesci sktadowe z ceng zakupu:

= ProLiant 6000 6/200 M1 -128 MB - 26 805 DM - jednostka gtéwna.
»  Wyposazenie uzupetniajgce (konfiguracja):

4300 MB Pluggable Ultra-Wide SCSI Hard Drive 7069 DM,
SMART-2/P Array Controller 3625 DM,

15/30 GB DLTDrive Internal - 6596 DM,

15/30 OB DLT Cartridges (1) — 756 DM,

10/20 GB DLT Cleaning Cartridge - 99 DM,

Enhanced Windows 95 Keyboad Intt COWPAQ Mouse - 826 DM,
Gompag V50 Colour Monitor, TCO, NH - 826 DM,

3000VA RacK-Mountable UPS - 3979 DM,

ProLiant 6000 Rack Mounting Kit - 1041 DM,

42U Rack - 3677 DM,

RacK Sidewall KIt - 384 DM,

Rack Stabllizing feet - 227 DM,

Blanking Panels - 139 DM,

Keyboard/Monitor Shell Kit 942 DM,

Rack Internal Trackball Keyboard ALL - 338 DM.

= Razem: 57 329 DM.

Aktualna cena

Lata eksploatac;ji t,= 3 lata (po modernizacji).
Stopien zuzycia technicznego:

S, > 70 % (tabela 491).

Warto$¢ rzeczywista zuzycia po uwzglednieniu zuzycia technicznego:

Wy = 23000 - (1-0,7) = 7360 EUR.

W,e = 23 000 EUR (cena zestawu poréwnywalnego).

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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S .1 [%] 491 Zespoly komputerowe i urzadzenia wspolpracujace -
drukarka laserowa
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Drukarki wspotpracujgce z komputerami, zarbwno atramentowe jak i laserowe, zalicza sie do
specyficznej grupy urzadzen, ktérych konstrukcja, w tym gtéwnie sterowanie i automatyka,
charakteryzujg sie znaczng trwatoscig i w odroznieniu od komputeréw stacjonarnych, dos¢ trudno
poddajg sie naprawom czy modernizacjom.

Stad zakfada sie, ze tej grupy urzadzen raczej sie nie remontuje lecz po uplywie okoto 8 lat
normalnej pracy nalezy te urzadzenia wytgczy¢ z eksploatacji (utylizowaé). Nominalnie, przy
zatozeniu normalnej eksploatacji, przyjmuje sie zywotnos¢ funkcjonalng drukarek domowych na ok.
5,0 tys. wydrukdow w miesigcu, natomiast drukarek profesjonalnych (biurowych) na 8,0-10,0 tys.
wydrukéw w miesigcu. W przypadku pracy intensywnej taczne tempo zuzycia — funkcjonalne
i techniczne jest do 37,5% wyzsze.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Tabela 491b
491 Zespoty komputerowe i urzadzenia wspotpracujace - drukarka
laserowa
Warunki Stopien zuzycia technicznego S;; [%]
eksploatacji [lata eksploataciji]
0 1 2 3 4 5 6 7 8

praca normalna 0 9 18 26 35 44 53 62 70
praca intensywna 0 14 28 42 56 70

Przyktad 491b

Drukarka laserowa kolorowa HP Color Laser Jet 2500

Zakupiona w grudniu 2007r.
Wykorzystywana bardzo intensywnie (ustugowe wykonywanie wydrukéow komputerowych).

Dane techniczne:

= jakos¢ wydruku 600x600 dpi,

= szybko$¢ wydruku 16 str/min w czerni i 4 strony kolor.
Aktualna cena drukarki W,y = 3687 zt,
Eksploatowana przez 13 miesiecy,

Lata eksploatacji wg tabeli 1 (pkt 8.2) ty = 1 rok.
Stopien zuzycia technicznego wg tabeli 491:
S, = 14%.
Wartos¢ rzeczywista:
W; = 3687 (1-0,14) =3 171 z.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA



Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikéw Mechanikéw Polskich

84

9.3. SPECJALISTYCZNE MASZYNY, URZADZENIA | APARATY —grupa 5
S, 1[%] 503 Maszyny, urzadzenia i aparaty przemysiu tworzyw sztucznych
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Po I-szej naprawie Po ll-giej naprawie
gtéwnej giéwnej
S23=5,8 t; + 40

Praca na 1 zmiane

Praca na 2 zmiany
Sz1=1 7,5 t
Maszyny tego rodzaju charakteryzujg sie znaczng zywotnoscig i podlegajg zwykle 2-3 krotnym

naprawom gtdwnym. Stgd na rynku wtérnym mozna spotkaé obiekty kilkunasto, a nawet ponad

Praca na 3 zmiany

dwudziestoletnie.
W przypadku braku danych dot. warunkéw pracy oraz przeprowadzonych napraw, zaleca sie stosowanie

Przed I-sza naprawg
gtéwna

S:1=58 t4
Sz1=1 1 ,7 t1

S2=5,8 t, + 20

S,H=11,7 t, + 20

S»=17,5t + 20

S;=11,7 t; + 40

S23=17,5 t; + 40

s..=4,5%+0,5%

intensywnemu zuzywaniu sie, przyjmuje sie na poczatku kolejnego ,resursu” zuzycie 20%.

Po kazdej naprawie gtéwnej, po wymianie sterowania, napeddw, tozysk i innych czesci podlegajgcych

_nizej podanej usrednionej wartosci rocznego zuzycia technicznego s, (szczegoty patrz tabela 3, pkt 9)

tworzyw sztucznych

Srednie roczne zuzycie maszyn i urzgdzen przemystu

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Tabela 503
503 Maszyny, urzadzenia i aparaty przemystu tworzyw sztucznych

Warunki Stopien zuzycia technicznego S;; [%]

eksploataciji [lata eksploatadij]

0ol 1] 23|45 ]6]|]7]8]9]10]1]12]

Nowa Sz

1 zmiana 0 6 12 | 17 | 23 | 29 | 35 | 41 | 46 | 52 | 58 | 64 | 70

2 zmiany 0 12 | 23 | 35 | 47 | 59 | 70

3 zmiany 0 18 | 35 | 563 | 70

Po l-ej naprawie giéwnej S»

1 zmiana 20 | 26 | 32 | 37 | 43 | 49 | 55 | 61 | 66 | >70

2 zmiany 20 | 32 | 43 | 55 | 67 | >70

3 zmiany 20 | 38 | 55 | >70

Po ll-ej naprawie giownej Sz

1 zmiana 40 | 46 | 52 | 57 | 63 | 69 | >70

2 zmiany 40 | 52 | 63 | >70

3 zmiany 40 | 58 | >70

Przyktad 503

Automat do produkciji torebek z folii PP i PE model VEGA 800S
firmy MAMATA Machinery Ltd. (Indie)

Maszyna zakupiona w styczniu 2008 roku. Praca na jedng zmiane.

Dane techniczne:
= maksymalna szerokos¢ zgrzewu 750 mm,

= grubos¢ folii (0 —25) um,
= maksymalna wydajnos¢ do 280 uderzen/min.,
= moc zainstalowana 1.5 kW.
Aktualna cena automatu W,.q = 125 000 USD,
Eksploatowana przez 11 miesiecy,

Lata eksploatacji wg tabeli 1 (pkt 8.2) ty = 1 rok.
Stopien zuzycia technicznego wg wzoru ze strony poprzedniej:
S,=58:1=58%.
Wartos¢ rzeczywista po uwzglednieniu zuzycia:
W; =125 000 (1-0,058) = 117 750 USD.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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52 Maszyny dla surowcow mineralnych
S, 1[%] 525 Maszyny i urzadzenia dla produkcji ceramiki budowlanej
materialow ognioodpornych i silikatowych
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Przed I-sza naprawg Po I-szej naprawie Po ll-giej naprawie
gtéwna gtéwnej gtéwnej
S,1=8,8 t4 S,,=8,8 t, +15 S,3=8,8 t; + 30
S,=17,5t, +15 S23=17,5 t; + 30
S,3=35,0 t; + 30

Praca na 1 zmiane
Sz1=1 7,5 t
S,=35,0t,+15

Praca na 2 zmiany
Sz1=35,0 t1
Dla tej grupy urzadzen nominalnie przyjmuje sie jako obowigzujgcy cykl remontowy, wynoszacy

Praca na 3 zmiany
15 000 godzin. Oznacza to, ze przy pracy urzadzenia na 1-ng zmiane (praca sezonowa 6 miesiecy

w roku) jego czas pracy do pierwszej naprawy gtéwnej wyniesie 8 lat, a przy pracy odpowiednio na
2 zmiany — 4 lata i przy pracy na 3 zmiany — ok. 2 lata. Po kazdym remoncie gtéwnym stan

techniczny urzadzenia obniza sie 0 15% w stosunku do urzadzenia nowego. Stad mozna zatozyc,

ze racjonalne jest wykonanie nie wiecej niz 2-ch napraw gtéwnych.
W przypadku braku danych dot. warunkéw pracy oraz przeprowadzonych napraw, zaleca sie stosowanie
nizej podanej usrednionej wartosci rocznego zuzycia technicznego s_, (szczegoéty patrz tabela 3, pkt 9)
s, =55%+0,5%

Srednie roczne zuzycie maszyn i urzgdzen do produkgiji
ceramiki budowlanej

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Tabela 525

525 Maszyny i urzadzenia dla produkcji ceramiki budowlanej
materialéw ognioodpornych i silikatowych

Warunki Stopien zuzycia technicznego Szi [%)]
eksploataciji [lata eksploatacii]
o | 1+ | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8
Nowa Sz
1 zmiana 0 9 18 26 35 44 53 62 >70
2 zmiany 0 18 35 53 70
3 zmiany 0 35 70
Po I-ej naprawie gtéwnej S»
1 zmiana 15 24 33 41 50 59 68 >70
2 zmiany 15 33 50 68 >70
3 zmiany 15 50 >70
Po ll-ej naprawie gtdéwnej Sz
1 zmiana 30 39 48 56 65 >70
2 zmiany 30 48 65 >70
3 zmiany 30 65 >70

Przyktad 525

Ucinacz strunowy produkcji FREYMATIC AG (Szwajcaria)

Zakupiony w marcu 2002 roku. Praca na dwie zmiany.
Przeprowadzono naprawe gtéwng w maju 2006r.

Dane techniczne:
* Przeznaczenie ciecie wstegi masy glinianej w ksztattach rur,
dachéwek, cegiet itp. w poziomie i pionie,

= maksymalna szeroko$c¢ cietej wstegi 400 mm,

* maksymalna wysokosc cietej wstegi 550 mm,

= dlugosc ciecia do 740 mm,

» rodzaj sterowania mechaniczne,

= wydajnosc do 65 cie¢/min.,

= |iczba strun 1, 2 lub 3.
Aktualna cena ucinacza W,y =250 000 PLN.
Lata eksploatacji wg tabeli 1 (pkt 8.2) th =2 lata (29 miesiecy eksploatacji).
Stopien zuzycia technicznego: S, =50 % (tabela 525).

Wartos¢ rzeczywista po uwzglednieniu zuzycia technicznego (wzér 9):
W; =250 000 - (1-0,5) = 125 000 PLN.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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53 Maszyny do produkcji wyrobéw z metali i tworzyw sztucznych

S, 1[%] 532 Maszyny do produkcji wyrobow metalowych
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po l-szej naprawie —— z3 po ll-ej naprawie
= gtéwnej = gtéwnej
léy!' 2zm l1zm ‘ ::!11_,!]52!1:!1_1.!5 I :Imu 3zm. ;1;"; :lnln_,l
70 : - - — =
7 f ] 7 ]
ESEE / FEEEEEr S
60 i - - i 'f f o
_g 7, I / / ! f
/ f / ]
50 t——F / f Y2 f £
S eSS = It
RS I i
= '——'5 7 ¥ f :i j /
:H] X - ; |
= L,
=1 ﬁ(
20 = ' :?I ﬁr Hata
1054 flata
“ ﬁ‘ 11 =| I

0 2 4 (] 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28

Przed I-sza naprawa Po |-szej naprawie Po ll-giej naprawie
gtéwna gtéwnej ) gtéwnej
Praca na 1 zmiane S,1=7,0 t4 S,=7,0t, +10 S23=7,0 t; + 20
Praca na 2 zmiany S,1=14,0 t, S,-=14,0t, + 10 S,3=14,0 t; + 20
Praca na 3 zmiany S,1=28,0 t, S,=28,0t + 10 S23=28,0 t; + 20

O po pierwszej i nastepnej naprawie gtéwnej nalezy przyja¢ zuzycie poczatkowe wynoszgce po 10%

W przypadku braku danych dot. warunkéw pracy oraz przeprowadzonych napraw, zaleca sie stosowanie
nlzej podanej usrednionej wartosci rocznego zuzycia technicznego s_, (szczegoty patrz tabela 3, pkt 9)

Srednie roczne zuzycie maszyn do produkcji wyrobow o .
metalowych S..=6,0% £ 0,5%

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Tabela 532
532 Maszyny do produkcji wyrobéw metalowych
Warunki Stopien zuzycia technicznego S;; [%]
eksploatacji [lata eksploatacii]
o | 1] 2 | 3] 4 [ 5 | 6 | 7 ] 8 ] 9 ] 10
Nowa Sz
1 zmiana 0 7 14 21 28 35 42 49 56 63. 70
2 zmiany 0 14 28 42 56 70
3 zmiany 0 28 56 >70
Po I-ej naprawie gtéwnej S»
1 zmiana 10 17 24 31 38 45 52 59 66 >70
2 zmiany 10 24 38 52 66 >70
3 zmiany 10 38 66 >70
Po ll-ej naprawie gtéwnej Sz
1 zmiana 20 27 34 41 48 55 62 >70
2 zmiany 20 34 48 62 >70
3 zmiany 20 48 >70

Przyktad 532

Prasa krawedziowa FUTURA firmy WARCOM

Maszyna zakupiona w 2005 roku. Pracowata na jedng zmiane.
Nie przeprowadzano naprawy gtowne;j.

Dane techniczne:
= pacisk 150 ton,
= dlugosc¢ giecia 3200 mm,

= masa 2450 kg.
Aktualna cena prasy W,y = 32 000 zt.
Eksploatowany przez 96 miesiecy.

Lata eksploatacji wg tabeli 1 (pkt 8.2) ty = 8 lat.

Stopien zuzycia technicznego wg tabeli 532:

Sz1 = 56%.

Wartos¢ rzeczywista:

W, = 32 000(1-0,56) = 14 080 zt.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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54 Maszyny, urzadzenia i aparaty do obrébki i przerobu drewna, produkcji wyrobéw
z drewna oraz maszyny, urzgdzenia i aparaty papiernicze i poligraficzne

S, 1[%] 548 Maszyny, urzgdzenia i aparaty poligraficzne
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Praca na 1 zmiane

Po I-szej naprawie

Przed I-sza naprawa
gtéwnej

gtéwna

S;1=5,8 t4 S,2=5,8 t, + 20

Po llI-giej naprawie
gtéwnej

S,3=5,8 t; + 40

Sz1=1 1 ,7 t

S,H=11,7 t, + 20

S;=11,7 t; + 40

Praca na 2 zmiany

Praca na 3 zmiany Sx=17,5t4 S,=17,5t + 20 S,3=17,5 t; + 40

Maszyny i urzadzenia poligraficzne charakteryzujg sie znaczng zywotnoscig i podlegajg zwykle 2-3
krotnym naprawom gtéwnym. Stagd na rynku wtérnym mozna spotka¢ obiekty kilkunasto, a nawet
ponad dwudziestoletnie.
Po kazdej naprawie gtéwnej, po wymianie sterowania, napeddw, tozysk i innych czesci podlegajgcych
intensywnemu zuzywaniu sig, przyjmuje sie na poczatku kolejnego ,resursu” zuzycie 20%.

W przypadku braku danych dot. warunkéw pracy oraz przeprowadzonych napraw, zaleca sie stosowanie

nizej podanej usrednionej wartosci rocznego zuzycia technicznego s_, (szczegoéty patrz tabela 3, pkt 9)
s, =6,0%+0,5%

Srednie roczne zuzycie maszyn i urzadzen poligraficznych

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Tabela 548

548 Maszyny, urzadzenia i aparaty poligraficzne

Warunki
eksploatac;ji

Stopien zuzycia technicznego S;; [%]

[lata eksploataciji]

0ol 1] 2]3[4]5]6 7 ]8]9]]10]11]12]

Nowa Sz

1 zmiana 0 6 12 | 17 | 23 | 29 | 35 | 41 | 46 | 52 | 58 | 64 | 70

2 zmiany 0 12 | 23 | 35 | 47 | 59 | 70

3 zmiany 0 18 | 35 | 83 | 70
Po l-ej naprawie giéwnej S»

1 zmiana 20 | 26 | 32 | 37 | 43 | 49 | 55 | 61 | 66 | >70

2 zmiany 20 | 32 | 43 | 55 | 67 | >70

3 zmiany 20 | 38 | 55 | >70
Po ll-ej naprawie giéwnej Sz

1 zmiana 40 | 46 | 52 | 57 | 63 | 69 | >70

2 zmiany 40 | 52 | 63 | >70

3 zmiany 40 | 58 | >70

Przyktad 548

Zszywarka introligatorska ZD 2 SR firmy INTROMA

Maszyne zakupiono w 1998 roku. Pracowata na dwie zmiany 20 % czasu roboczego.
Przeszta jedng naprawe gtéwng w czerwcu 2005 roku.

Dane techniczne:
= rodzaj zszywania

wydajnosc¢
Srednica drutu
pobdr mocy

waga

Aktualna cena prasy

Eksploatowany przez
Stad lata eksploatacji wg tabeli 1 (pkt 8.2) t, =1 rok.

Stopienh zuzycia technicznego wg tabeli 548:

Wartos¢ rzeczywista:

oczkowe i standardowe,
180 klamer/min.,

0,5—1 mm,

0,4 kW,

230 kg.

Woq = 8 500 zt
42 miesigce x 0,2 = 9 miesiecy pracy / jedng zmiane.

Szz = 16%.

W, = 8 500(1-0,16) = 7 140 zt.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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55 Maszyny i urzagdzenia do produkcji wyroboéw witékienniczych i odziezowych

oraz do obrobki skéry i produkcji wyrobow z niej
551 Maszyny przedzalnicze
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Przed I-sza naprawa Po I-szej naprawie Po ll-giej naprawie
gtéwnej gtéwnej

gtéwna
S,3=8,8 t; + 30
S;5=17,5 t; + 30

S,3=25,5t; + 30

S,,=8,8t, +15
S»=17,5t + 15
S,=255t+15

S21=8,8 t
Sz1=1 7,5 t

Praca na 3 zmiany S;1=25,5 t4
Dla tej grupy maszyn nominalnie przyjmuje sie jako zalecany cykl remontowy, wynoszgcy 16 000

godzin. Oznacza to, ze przy pracy urzgdzenia na 1-ng zmiane jego czas pracy do pierwszej

naprawy gtownej wyniesie 8 lat, a przy pracy odpowiednio: na 2 zmiany — 4 lata i przy pracy na

3 zmiany — ok. 2,75 roku. Te okresy eksploatacji sg wyznaczone gtéwnie trwatoscig elementéw
narazonych na tarcie przedzy oraz weztéw tozyskowych i innych par trgcych.

Po kazdym remoncie gtébwnym stan techniczny obniza sie o 15% w stosunku do urzgdzenia
nowego. Stad mozna zatozy¢, ze racjonalne jest wykonanie nie wiecej niz 2-ch napraw gtéwnych.

Praca na 1 zmiane

Praca na 2 zmiany

W przypadku braku danych dot. warunkéw pracy oraz przeprowadzonych napraw, zaleca sie stosowanie
nizej podanej usrednionej wartosci rocznego zuzycia technicznego s, (szczegoty patrz tabela 3, pkt 9)
| s, =7,0%+0,7%

Srednie roczne zuzycie maszyn przedzalniczych

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Tabela 551
551 Maszyny przedzalnicze

Warunki Stopien zuzycia technicznego S;; [%)]

eksploatacj [lata eksploataciji]
o | 1 ] 2 | 3 | 4 5 6 7 | 8

Nowa Sz

1 zmiana 0 9 18 26 35 44 53 62 >70

2 zmiany 0 18 35 53 70

3 zmiany 0 26 51 >70
Po l-ej naprawie giéwnej S»

1 zmiana 15 24 33 41 50 59 68 >70

2 zmiany 15 33 50 68 >70

3 zmiany 15 41 66 >70
Po ll-ej naprawie giéwnej Sz

1 zmiana 30 39 48 56 65 >70

2 zmiany 30 48 65 >70

3 zmiany 30 56 >70

Przyktad 551

Przedzarka obraczkowa PG 32P firmy BEFAMATEX

Zakupiona w 2000 roku. Pracowata na trzy zmiany.
Przechodzita 2 naprawe gtdéwng w listopadzie 2007.

Dane techniczne:

= podziatka wrzecion 100 mm,
= Srednica obrgczki 75 mm,
=  wysokos¢ cewki 360 mm,
= |iczba wrzecion 160,

= moc 36 kW.

Woq =212 000 zt.

Eksploatowana przez 13 miesiecy.

Aktualna cena przedzarki

Lata eksploatacji wg tabeli 1 (pkt 8.2) t3 = 1 rok.
Stopien zuzycia technicznego wg tabeli 551:
Sz = 56%.

Wartos¢ rzeczywista po uwzglednieniu zuzycia:

W; =212 000(1-0,56) = 93 280 zt.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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553 Maszyny tkackie
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Przed I-sza naprawg Po I-szej naprawie Po ll-giej naprawie
gtowna gtéwnej giéwnej
Praca na 1 zmiane S,1=8,8 t4 S,,=8,8 t, + 20 S23=8,8 t; + 40
Praca na 2 zmiany S,=17,5t4 S,H=17,5t + 20 S;=17,5t; + 40
Praca na 3 zmiany S:,1=25,5 t4 S2=25,5t + 20 S23=25,5 t; + 40

Dla tej grupy maszyn nominalnie przyjmuje sie jako zalecany cykl remontowy, wynoszacy 16 000
godzin. Oznacza to, ze przy pracy urzgdzenia na 1-ng zmiane jego czas pracy do pierwszej
naprawy gtéwnej wyniesie 8 lat, a przy pracy odpowiednio: na 2 zmiany — 4 lata i przy pracy na
3 zmiany — ok. 2,75 roku. Te okresy eksploatacji sg wyznaczone gtéwnie trwatoscig elementéw
narazonych na tarcie przedzy oraz weztdw tozyskowych i innych par trgcych, gtéwnie w obrebie
podzespotéw spetniajgcych funkcje czétenek.
Po kazdej naprawie gtéwnej stan techniczny obniza sie o 20% w stosunku do urzgadzenia nowego.
Stad mozna zatozyé¢, ze racjonalne jest wykonanie nie wiecej niz 2-ch napraw gtéwnych.

W przypadku braku danych dot. warunkéw pracy oraz przeprowadzonych napraw, zaleca sie stosowanie

nizej podanej usrednionej wartosci rocznego zuzycia technicznego s, (szczegoty patrz tabela 3, pkt 9)
s,=7,0%=+0,7%

Srednie roczne zuzycie maszyn tkackich

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Tabela 553
553 Maszyny tkackie

Warunki Stopien zuzycia technicznego S, [%]

eksploatacji [lata eksploatacji]
o | 1+ | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8

Nowa Sz

1 zmiana 0 9 18 26 35 44 53 62 >70

2 zmiany 0 18 35 53 70

3 zmiany 0 26 51 >70
Po I-ej naprawie giownej S»

1 zmiana 20 29 38 46 55 64 >70

2 zmiany 20 38 55 >70

3 zmiany 20 46 >70
Po ll-ej naprawie gtéwnej Sz

1 zmiana 40 49 58 66 >70

2 zmiany 40 58 >70

3 zmiany 40 66 >70

Przyktad 553

Krosno rapierowe VAMATEX do tkania bezczutenkowego
Zakupione w 2004 roku. Przeszito jedng naprawe gtdéwng po 48 miesigcach pracy.
Po naprawie pracowato 30 miesiecy na dwie zmiany i reszte czasu na jedng zmiane.

Aktualna cena krosna W, = 420 000 zi.
Miesigce eksploatacji po naprawie gtéwnej (30x2+18) = 78 miesiecy, przy pracy
na jedng zmiane.
Lata eksploatacji wg tabeli 1 (pkt 8.2) t, =7 lat.
Stopien zuzycia technicznego wg tabeli 553:
S, > 70%.

Krosno kwalifikuje sie do naprawy gtownej!
Wartos¢ rzeczywista po uwzglednieniu zuzycia:
W; =420 000(1-0,7) = 126 000 zt.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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S, 1[%] 554 Maszyny dziewiarskie i ponczosznicze
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Przed I-sza naprawg gtéwna Po I-szej naprawie gtéwnej
Praca na 1 zmiane S,1=5,8 t4 S,2=5,8 t, + 30
Praca na 2 zmiany S,=11,7 t4 S,=11,7 t, + 30
Praca na 3 zmiany S,=17,5 t4 S,p=17,5t + 30

Maszyny dziewiarskie i ponczosznicze, w poréwnaniu z innymi maszynami wiokienniczymi,
charakteryzujg sie stosunkowo znacznym rozwojem technicznym w czasie. Dlatego obok
naturalnego zuzycia technicznego wystepuje w ich przypadku zauwazalne zuzycie funkcjonalne.
Zaktada sie, ze maszyny i urzgdzenia tego rodzaju podlegajg zwykle jednokrotnym naprawom

gtéwnym.
Stad po naprawie gtéwnej przyjmuje sie tgczne zuzycie 30%.

W przypadku braku danych dot. warunkéw pracy oraz przeprowadzonych napraw, zaleca sie stosowanie
nizej podanej usrednionej wartosci rocznego zuzycia technicznego s_, (szczegoéty patrz tabela 3, pkt 9)
5., =5,5%+0,5%

Srednie roczne zuzycie maszyn dziewiarskich

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Tabela 554
554 Maszyny dziewiarskie i ponczosznicze
Warunki Stopien zuzycia technicznego S;; [%)]
eksploatac;ji [lata eksploatacii]
ol 1] 23] 4[5 ]6 ] 7] 8] 9 ]]10]11]12
Nowa Sz
1 zmiana 0 6 12 17 23 29 35 | 41 46 52 58 64 70
2 zmiany 0 12 | 23 | 35 | 47 | 59 | 70
3 zmiany 0 18 | 36 | 53 | 70
Po l-ej naprawie giéwnej S»
1 zmiana 30 | 36 | 42 | 47 | B3 | 59 | 65 | >70
2 zmiany 30 | 42 | 83 | 65 | >70
3 zmiany 30 | 48 | 65 | >70
Przyktad 554

Maszyna dziewiarska MATEC HF 4.7 VM Supe (Wlochy)
Zakupiona w 2004 roku. Nie przechodzita napraw gtéwnych.

Pracuje na dwie zmiany.

Dane techniczne:

= liczba podajnikow

= Srednica
= maksymalna predkosc¢

Aktualna cena maszyny

Eksploatowana przez

8,
4”

750 obr/min.

Lata eksploatacji wg tabeli 1 (pkt 8.2)

Stopienh zuzycia technicznego wg tabeli 554

S =47%.
Warto$¢ rzeczywista po uwzglednieniu zuzycia
W; =98 000(1-0,47) = 46 060 zt.

Woq = 98 000 zt.

53 miesigce.

t; = 4 lata.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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S ;1[%] 555 Maszyny wykanczalnicze i farbiarskie
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Przed I-sza naprawa giéwna

Praca na 1 zmiane S;1=5,8 t4
Praca na 2 zmiany S=11,7 t4
Praca na 3 zmiany S=17,5 t4

Po I-szej naprawie gtéwnej
S,,=5,8 t, + 25
S,H=11,7 t, + 25
S,H=17,5t + 25

Dla tej grupy maszyn nominalnie przyjmuje sie jako zalecany cykl remontowy, wynoszacy 24 000
godzin. Oznacza to, ze przy pracy urzadzenia na 1-ng zmiane jego czas pracy do pierwszego
remontu gtbwnego wyniesie 12 lat, a przy pracy odpowiednio: na 2 zmiany — 6 lat i przy pracy na

3 zmiany -

4 lata. Te okresy eksploatacji sg wyznaczone gtéwnie trwatoscig elementéw

narazonych na korozyjne dziatanie mediow obrabiajgcych tkaniny.
Po kazdym naprawie gtéwnej, ktére sg bardzo kosztowne, stan techniczny obniza sie o 25%
w stosunku do urzgdzenia nowego. Stad mozna zatozy¢, ze racjonalne jest wykonanie nie wiecej

niz 1-ej naprawy gtoéwne;j.

W przypadku braku danych dot. warunkéw pracy oraz przeprowadzonych napraw, zaleca sie stosowanie
nizej podanej usrednionej wartosci rocznego zuzycia technicznego s, (szczegoty patrz tabela 3, pkt 9)

Srednie roczne zuzycie maszyn farbiarskich
i wykanczalniczych

s,.=6,0% * 0,6%

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA



Ocena zuzycia technicznego maszyn i urzgdzen technicznych 99

Tabela 555
555 Maszyny wykanczalnicze i farbiarskie
Warunki Stopien zuzycia technicznego S;; [%)]
eksploatacji [lata eksploataciji]
ol 1] 23] 4] 5| 6|7 ] 8] 9]]10]11]12
Nowa Sz

1 zmiana 0 6 12 | 17 | 23 | 29 | 35 | 41 | 46 | 52 | 58 | 64 70

2 zmiany 0 12 | 23 | 35 | 47 | 59 | >70

3 zmiany 0 18 | 36 | 83 | 70

Po I-ej naprawie gtéwnej S»

1 zmiana 25 31 37 42 48 54 60 66 | >70

2 zmiany 25 | 37 | 48 | 60 | >70

3 zmiany 25 | 43 | 70

Przyktad 555

Barwiarka cisnieniowa BC 11 DOFAMA

Maszyna zostata zakupiona w 1999 roku.
Pracuje na jedng zmiane.
Przechodzita naprawe gtbwng w czerwcu 2007 roku.

Dane techniczne:

=  fadownosé 300 kg,

= ciSnienie robocze 0,5 MPa,

= temperatura maksymalna 135°,

= wydatek wody 1000 I/kg.
Aktualna cena barwiarki W,q = 460 000 zt.
Eksploatowana przez 18 miesiecy.

Lata eksploatacji wg tabeli 1 (pkt 8.2) t, = 2 lata.
Stopienh zuzycia technicznego wg tabeli 555:
S =37%.
Warto$¢ rzeczywista po uwzglednieniu zuzycia
W; = 460 000(1-0,37) = 289 800 zt.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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S, 1[%] 557 Maszyny szwalnicze, odzieozowe i do wyrobow guzikow
90
80
3zm/——{27m] 0
o S=SE : . 1 2m.}
60
50
40 = -
—+5,,=7,0t,
30
'J' r.J ;" "\_“
20 f' y i Sz1=14,ﬂ Iy
1 1.
" - S,=18,7t,

Dla tej grupy maszyn nominalnie, przy pracy na jedng zmiane, przyjmuje sie zywotnosc
wynoszgcg 10 lat, a wiec 20.000 godzin. Przy pracy na 2 zmiany wynosi 5 lat, a na 3 zmiany
ok. 3,75 lat.

Po tym okresie pracy, zuzycie techniczne maszyn wynosi ok. 70% i zwykle nalezy je wymieni¢.
Remontéw gtéwnych sie nie przewiduje, gdyz stosowane systemy organizacyjne eksploatacji tej
grupy maszyn zaktadajg ich biezagcg naprawe, przez wymiane uszkodzonych podzespotéw™.

32 Zwykle na wydziatach szwalni pracuje wieksza liczba maszyn tego samego typu, z ktorych kilka jest zawsze w

rezerwie.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Tabela 557
557 Maszyny szwalnicze, odziezowe i do wyrobu guzikéw
. Stopien zuzycia technicznego S;;[%
Warunki pien zuzyci icznego S;;i[%]
eksploataciji [lata eksploatacii]

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 zmiana 0 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70
2 zmiany 0 14 28 42 56 70
3 zmiany 0 19 37 56 >70

Przyktad 557

Elektroniczna rygléwka JUKI LK 1900A SS (Japonia)

Maszyna zakupiona w 2004 roku.
Eksploatowana 32 miesiecy na dwie zmiany i 25 miesiecy na jedng zmiane.

Dane techniczne:

= jlo$¢ wzorow Sciegow 50,
= predkos¢ szycia 3000 sciegéw /min.,
= max obszar ryglowania 30 x 40 mm,
= szerokos¢ szwu 3-skokowego  do 10 mm,
= dlugos¢ szwu 0-5 mm.
Aktualna cena ryglowki W,qs = 140 050 zi.
Eksploatowana przez 32x2+25=89 miesiecy - przy pracy na jedng zmiane.

Lata eksploatacji wg tabeli 1 (pkt 8.2) ty =7 lat.
Stopien zuzycia technicznego wg tabeli 557
S =49%.
Wartos¢ rzeczywista po uwzglednieniu zuzycia
W; = 140 050(1-0,49) = 71 425 zt.

UWAGA:

W przypadku, gdy praca urzgdzenia w okresie eksploatacji podlega réznej
zmianowosci, nalezy obliczy¢ ilos¢ miesiecy eksploatacji wg nastepujgcej reguty:

2(suma) ilo$¢ miesiecy pracy x ilo$§¢ zmian = ilo$§¢ miesiecy pracy na jedna zmiane.

Nastepnie wg tabeli 1 nalezy ustali¢ liczbe lat pracy, co jest podstawg do okreslenia
stopnia zuzycia technicznego — w tym przypadku wg tabeli 557.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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S, 1[%] 559 Inne maszyny i urzadzenia przemystu widkienniczego,
odziezowego i skérzanego
gﬂ I I I I I I I I I I I
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Przed I-szg naprawg giéwng Po I-szej naprawie gtéwnej
Praca na 1 zmiane S,1=7,0 t4 S,=7,0t, + 25
Praca na 2 zmiany S;1=14,0 ¢, S,=14,0 t, + 25
Praca na 3 zmiany Sx=21,5t4 S»2=21,5t + 25

Dla tej grupy maszyn nominalnie przyjmuje sie jako zalecany cykl remontowy, wynoszgcy 20 000
godzin. Oznacza to, ze przy pracy urzgdzenia na 1-ng zmiane jego czas pracy do pierwszego
remontu gtéwnego (kapitalnego) wyniesie 10 lat, a przy pracy odpowiednio: na 2 zmiany — 5 lat
i przy pracy na 3 zmiany — ok. 3,25 roku.

Po naprawie gtéwnej stan techniczny obniza sie o 25% w stosunku do urzgadzenia nowego. Stad
mozna zatozy¢, ze racjonalne jest wykonanie nie wiecej niz 1-ej naprawy gtéwne;j.

W przypadku braku danych dot. warunkéw pracy oraz przeprowadzonych napraw, zaleca sie stosowanie
nizej podanej usrednionej wartosci rocznego zuzycia technicznego s, (szczegoty patrz tabela 3, pkt 9)

Srednie roczne zuzycie |n’n¥ch maszyn i urzgdzen S =75%+0,75%
przemystu witékienniczego r

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Tabela 559
559 Inne maszyny i urzgdzenia przemystu witékienniczego, odziezowego
i skérzanego
Warunki Stopien zuzycia technicznego S;; [%)]
eksploataciji [lata eksploatagii]
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Nowa Sz
1 zmiana 0 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70
2 zmiany 0 14 28 42 56 70
3 zmiany 0 22 43 65 >70
Po I-ej naprawie gidéwnej S»
1 zmiana 25 32 39 46 53 60 67 >70
2 zmiany 25 39 53 67 >70
3 zmiany 25 47 68 >70

Przyktad 559

Stebnéwka do skory Durkopp Adler 767 FAS 373 (Niemcy)

Maszyna zakupiona w 2002 roku.
Przeszta naprawe gtbwna w styczniu 2006 roku.
Praca na dwie zmiany.

Dane techniczne:
= wersja jednoigtowa z obcinaniem nici,

= ryglowanie automatyczne 3000 sciegéw /min.,
= wyposazenie panel sterujgcy 30 x 40 mm.
Aktualna cena stebnéwki W,oq = 17 560 zt.
Eksploatowana przez 35 miesiecy.
Lata eksploatacji wg tabeli 1 (pkt 8.2) t, = 3 lata.
Stopienh zuzycia technicznego wg tabeli 559:
S, =67%.
Warto$¢ rzeczywista po uwzglednieniu zuzycia
W; =17 560(1-0,67) = 5 795 zt.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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56 Maszyny, urzadzenia i aparaty przemystéw rolnych

S, 4[%] 561 Maszyny, urzadzenia i aparaty przemystu piwowarsko-
stodowniczego i napoi
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Przed I-sza naprawa Po I-szej naprawie

gtowna gtéwnej
Praca na 1 zmiane S;1=8,8 t4 S,»=8,8t,+15
Sx=17,5t4 S,=17,5t + 15

Praca na 2 zmiany
Praca na 3 zmiany S,1=25,5 t4 S,2=25,5t +15

Po ll-giej naprawie
giéwnej

S,3=8,8 t; + 30

S,3=17,5t; + 30
S23=25,5t; + 30

Dla tej grupy urzgdzen nominalnie przyjmuje sie jako zalecany cykl remontowy, wynoszgcy 16 000
godzin. Oznacza to, ze przy pracy urzadzenia na 1-ng zmiane jego czas pracy do pierwszego
remontu gtéwnego (kapitalnego) wyniesie 8 lat, a przy pracy odpowiednio: na 2 zmiany — 4 lata
i przy pracy na 3 zmiany — ok. 2,75 roku. Ten okres eksploatacji jest wyznaczony gtéwnie
trwatoscig podzespotdw napedowych, pracujgcych z duzymi predkosciami w srodowisku aktywnym

erozyjnie (woda i chemiczne zwigzki organiczne).

Po naprawie gtéwnej stan techniczny obniza sie o 15% w stosunku do urzgdzenia nowego.

Stad mozna zatozy¢, ze racjonalne jest wykonanie nie wiecej niz 2-ch napraw gtéwnych.

W przypadku braku danych dot. warunkéw pracy oraz przeprowadzonych napraw, zaleca sie stosowanie
nizej podanej usrednionej wartosci rocznego zuzycia technicznego s, (szczegoty patrz tabela 3, pkt 9)

5,.=7,0%+0,7%

Srednie roczne zuzycie maszyn przem. piwowarsko-
stodowniczego i napoi

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Tabela 561

561 Maszyny, urzadzenia i aparaty przemystu piwowarsko-

stodowniczego i napoi

105

Warunki Stopien zuzycia technicznego S;; [%]
eksploatacji [lata eksploatagii]
0 1 2 | 3 | 4 | s 6 7 8

Nowa Sz

1 zmiana 0 9 18 26 35 44 53 62 >70

2 zmiany 0 18 35 53 70

3 zmiany 0 26 51 >70
Po I-ej naprawie gtéwnej S»

1 zmiana 15 24 33 41 50 59 68 >70

2 zmiany 15 33 50 68 >70

3 zmiany 15 41 66 >70
Po ll-ej naprawie gtéwnej Sz

1 zmiana 30 39 48 56 65 >70

2 zmiany 30 48 65 >70

3 zmiany 30 56 >70

Przyktad 561

Linia automatyczna do napetniania butelek F.M.Spoz. ,,SPOMASZ” w Potczynie Zdroju

Linia zakupiona w 1999r. Praca na trzy zmiany.
Przeszta jedng naprawe gtbwng w maju 2005 roku.

Dane techniczne:
=  wydajnosé
=  pojemnosc¢ butelek

3 000 butelek/godz.,
1,51

Woq = 360 000 zt.

Miesigce eksploatacji po naprawie gtéwnej 43 miesigce.

Aktualna cena linii
Lata eksploatacii t,= 4 lata (po naprawie gtownej wg tabeli 1 (pkt 8.2).
Stopieh zuzycia technicznego na podstawie wzoru ze strony poprzedniej:

S, =2551+15=255"4+15>70%.

Uwaga: stopien zuzycia kwalifikuje linie do drugiej naprawy gtéwne;!
Wartos¢ rzeczywista po uwzglednieniu zuzycia technicznego (wzér 9):
W; = 360 000 - (1-0,7) = 108 000 zt.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA



Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikéw Mechanikéw Polskich 106

S, 1[%] 566 Maszyny, urzadzenia i aparaty przemysiu owocowo-warzywnego

. e ————
S po |-szej naprawie giownej E
8“ - 1 1 =
E'_’-_':ﬁb 2zm. | 1 zm.J—
70 7 —
F i ! F 4
ﬁﬂ F F i
m [ ]
dn Fi F i
30 }P‘f'
] flata]
m F 4
10
| 1-liatal-
n I I -
0 1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 1 12
Przed I-sza naprawg gtéwng Po I-szej naprawie gtéwnej
Praca na 1 zmiane S21=10,0 ¢4 S,2=10,0 t, + 25
Praca na 2 zmiany S,1=20,0 t, S,,=20,0 t, + 25
Praca na 3 zmiany S21=30,0 4 S,=30,0 ¢t + 25

Dla tej grupy maszyn i urzadzen nominalnie przyjmuje sie jako zalecany cykl remontowy,
wynoszgcy 20 000 godzin. Oznacza to, ze przy pracy urzadzenia na 1-ng zmiane jego czas pracy
do pierwszego remontu gtéwnego (kapitalnego) wyniesie 10 lat, a przy pracy odpowiednio: na
2 zmiany - 5 lat i przy pracy na 3 zmiany — ok. 3,25 roku.

Po naprawie gtéwnej stan techniczny obniza sie 0 25% w stosunku do obiektu nowego. Stgd mozna
zatozyc, ze racjonalne jest wykonanie nie wiecej niz 1-ej naprawy gtéwne;j.

W przypadku braku danych dot. warunkéw pracy oraz przeprowadzonych napraw, zaleca sie stosowanie
nizej podanej usrednionej wartosci rocznego zuzycia technicznego s, (szczegoty patrz tabela 3, pkt 9)

Srednie roczne zuzycie maszyn i urzadzen przemystu
y yn i urzg przemy 5. =8,0%%0,8%
OWOCOWO-warzywniczego ar

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Tabela 566
566 Maszyny, urzadzenia i aparaty przemystu owocowo-warzywnego
Warunki Stopien zuzycia technicznego S;; [%)]
eksploatacji [lata eksploatacji]
o | 1 | 2 | 3 4 | 5 | 6 | 7
Nowa Sz
1 zmiana 0 10 20 30 40 50 60 70
2 zmiany 0 20 40 60 >70
3 zmiany 0 30 60 >70
Po l-ej naprawie gidownej S»
1 zmiana 15 24 33 41 50 59 68
2 zmiany 15 33 50 68 >70
3 zmiany 15 41 66 >70

Przyktad 566

Odszyputczarka HOJ-09 JAM firmy JAM INOX (Kalisz)

Maszyne zakupiono w 2003r. Praca na trzy zmiany przez 3 miesigce w roku.
Przeszta jedng naprawe gtbwng w maju 2006 roku.

Dane techniczne:

= wydajnosé¢ 2,5 T/godz.,
= moc fgczna silnikow 3 kW.
Aktualna cena linii Woq =49 000 zi.

Miesigce eksploatacji po naprawie gtébwnej 31 miesigce.
Lata eksploatacji t2 = 3 lata (po naprawie gtéwnej wg tabeli 1 (pkt 8.2).
Stopienh zuzycia technicznego na podstawie wzoru ze strony poprzedniej:
S, =30 1,+25 =30 - 3+25 > 70%.
Wartos¢ rzeczywista po uwzglednieniu zuzycia technicznego (wzér 9):
W; =49 000 - (1-0,70) = 14 700 zt.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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S.1[%] 568 Maszyny, urzdzadzenia i aparaty przemystu piekarniczego
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Przed I-sza naprawg gtéwna Po I-szej naprawie gtéwnej
Praca na 1 zmiane S,1=4,7 t4 S=4,7t; + 15
Praca na 2 zmiany S;1=9,3 t4 S,=9,3t,+15
Praca na 3 zmiany S21=15,6 t4 S,=15,6 t, + 15

Dla tej grupy urzadzen nominalnie przyjmuje sie jako zalecany cykl remontowy, wynoszacy 30 000
godzin. Oznacza to, ze przy pracy urzgdzenia na 1-ng zmiane jego czas pracy do pierwszej
naprawy gtéwnej wyniesie 15 lat, a przy pracy odpowiednio: na 2 zmiany — 7,5 roku i przy pracy na
3 zmiany — ok. 4,5 roku. Ten okres eksploatacji jest wyznaczony gtéwnie trwatoscig elementéw
grzewczych (grzatki elektryczne Ilub palniki olejowe/gazowe) oraz ukladow transportowych,
narazonych na silne zanieczyszczanie produktami maki i innych sktadnikéw ciast.

Po naprawach gtéwnych stan techniczny obniza sie o 15% w stosunku do urzadzenia nowego.
Stad mozna zatozy¢, ze racjonalne jest wykonanie nie wiecej niz 1-ej naprawy gtéwne;.

W przypadku braku danych dot. warunkéw pracy oraz przeprowadzonych napraw, zaleca si¢ stosowanie
nizej podanej usrednionej wartosci rocznego zuzycia technicznego s_, (szczegoty patrz tabela 3, pkt 9)

Srednie roczne zuzycie maszyn | urzgdzen przemystu s =50%+0,5%
piekarniczego zr

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Tabela 568
568 Maszyny, urzadzenia i aparaty przemystu piekarniczego

Warunki Stopien zuzycia technicznego S, [%]
eksploatacji [lata eksploatacii]
0l1]2[3]4]5[6]78[9]10]11][12]13]14] 15
Nowa Sz
1 zmiana 0 519 (14119124128 |33 |38 |42 |47 |51 |56 |61]|66|>70
>
2 zmiany 0 9 |19 28|37 |47 | 56 | 65 70
. >
3 zmiany 0 |16 | 31 | 47 | 62 70
Po | —ej naprawie gtéwnej S»
1 zmiana 15120 |24 |29 | 34 | 39|43 | 48 | 53 | 57 | 62 | 66 7>0
2 zmiany 15124 | 34 | 43 | 52 | 62 7>0
. >
3 zmiany 15| 31 | 46 | 62 70

Przyktad 568

Piec piekarski cykotermiczny WULKAN 4/82

Piec zakupiony w 2004 roku.
Praca na trzy zmiany przez caty okres eksploatacji.
Nie miat naprawy gtéwne;j.

Dane techniczne:

= powierzchnia wypieku 8,5 m?,

= moc elektryczna 1,5 kKW,

= moc cieplna 70 000 kcal.
Aktualna cena pieca Wy = 12 600 zt.
Miesigce eksploatacji 53 miesigce.

Lata eksploatacji wg tabeli 1 (pkt 8.2) t1 =4 lata.
Stopienh zuzycia technicznego na podstawie wzoru ze strony poprzedniej:
S;1=156t = 15,6 - 4= 62%.
Wartos¢ rzeczywista po uwzglednieniu zuzycia technicznego (wzoér 9):
W;= 12600 - (1-0,62) = 4 788 zt.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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57 Maszyny, urzadzenia i aparaty przemystéw spozywczych
570 Maszyny, urzadzenia i aparaty przemystu cukiemiczegul
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Po I-szej naprawie Po llI-giej naprawie

Przed I-sza naprawa
gtéwna gtownej gtownej
Praca na 1 zmiane S;1=8,8 t4 S,,=8,8 t, +15 S,3=8,8 t; + 30
Praca na 2 zmiany Sx=17,5t4 S»=17,5t + 15 S23=17,5t; + 30
Praca na 3 zmiany S;1=259 t4 S,=259t+15 S,3=25,9 t; + 30

Dla tej grupy maszyn i urzadzen nominalnie przyjmuje sie jako zalecany cykl remontowy,
wynoszgcy 16 000 godzin. Oznacza to, ze przy pracy urzgdzenia na 1-ng zmiane jego czas pracy
do pierwsze naprawy gtdéwnej wyniesie 8 lat, a przy pracy odpowiednio: na 2 zmiany — 4 lata i przy
pracy na 3 zmiany — ok. 2,7 roku. Ten okres eksploatacji jest wyznaczony gtéwnie trwatoscig
podzespotéw trgcych sie, w tym napeddw, narazonych na silne zapylenie produktami maki i innych
sktadnikow ciast.

Po kazdym remoncie gtébwnym stan techniczny obniza sie o 15% w stosunku do urzgdzenia
nowego. Stgd mozna zatozy¢, ze racjonalne jest wykonanie nie wiecej niz 2-ch napraw gtéwnych.

W przypadku braku danych dot. warunkéw pracy oraz przeprowadzonych napraw, zaleca si¢ stosowanie

nizej podanej usrednionej wartosci rocznego zuzycia technicznego s, (szczegoty patrz tabela 3, pkt 9)
s, =7,5%+*0,75%

Srednie roczne zuzycie maszyn i urzgdzen przemystu
cukierniczego

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Tabela 570

570 Maszyny, urzadzenia i aparaty przemystu cukierniczego

Warunki Stopien zuiy[qgti:\eti:ir;;lti;;]nego S2i [%]
eksploatacji 0 1 5 3 4 5 5 7 3
Nowa Sz
1 zmiana 0 9 18 26 35 44 53 62 >70
2 zmiany 0 18 35 53 70
3 zmiany 0 26 52 >70
Po | —ej naprawie gtéwnej S»
1 zmiana 15 24 33 41 50 59 68 >70
2 zmiany 15 33 50 68 >70
3 zmiany 15 41 67 >70
Po Il —ej naprawie gtéwnej Sz
1 zmiana 30 39 48 56 65 >70
2 zmiany 30 48 65 >70
3 zmiany 30 56 >70
Po lll —ej naprawie gtéwnej Sz
1 zmiana 45 58 63 >70
2 zmiany 45 63 >70
3 zmiany 45 >70

Przyktad 570

Pasteryzator do lodéw PL85P przeznaczony do przygotowania mieszanki lodowej

Zakupiony w marcu 2007 roku. Pracuje na dwie zmiany.

Dane techniczne:
= pojemnos¢ robocza 85 dm?,

* pojemnos¢ catkowita ok. 105 dm?®,
= sterownik z petnym programem pasteryzacji,
= po zakonczeniu cyklu moze pracowac jako dojrzewalnik,
= ogrzewanie o mocy 12 kW,
= agregat chfodniczy o mocy 3 kW,
= waga ~ 250 kg.
Aktualna cena pasteryzatora W,qs= 21 200 zt.
Miesigce eksploatacji 22 miesigce.
Lata eksploatacji wg tabeli 1 (pkt 8.2) ty = 2 lata.

Stopieh zuzycia technicznego na podstawie tabeli 570:
S;1 =35 %.
Wartos¢ rzeczywista po uwzglednieniu zuzycia technicznego (wzér 9):
W; =21 200 - (1-0,35) = 13 780 zt.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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S, 1[%] 573 Maszyny, urzdzadzenia i aparaty przemystu miesnego
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Praca na 1 zmiane
Praca na 2 zmiany

Praca na 3 zmiany

Przed I-szg naprawa gtéwna
S$41=3,5 t4
S:1=7,0 t
Sz1=1 0,4 ty

Po I-szej naprawie gtéwnej
S,»=35tL+20
S,=7,0t, + 20

S,»=10,4t, + 20

Dla tej grupy maszyn i urzadzen nominalnie przyjmuje sie jako zalecany cykl remontowy,
wynoszgcy 40 000 godzin. Oznacza to, ze przy pracy urzgdzenia na 1-ng zmiane jego czas pracy
do pierwsze naprawy gtdwnej wyniesie 20 lat, a przy pracy odpowiednio: na 2 zmiany — 10 roku
i przy pracy na 3 zmiany — ok. 6,75 roku. Ten okres eksploatacji jest wyznaczony gtéwnie
trwatoscig ukfadow napedowych, narazonych na Zzrgce dziatanie kwasow i innych substancji
organicznych (tu nie mozna stosowac stali kwasoodpornych).

Po remoncie gtébwnym stan techniczny obniza sie¢ o0 20% w stosunku do urzgdzenia nowego.
Stad mozna zatozy¢, ze racjonalne jest wykonanie nie wiecej niz 1-ej naprawy gtéwne;.

W przypadku braku danych dot. warunkéw pracy oraz przeprowadzonych napraw, zaleca si¢ stosowanie
nizej podanej usrednionej wartosci rocznego zuzycia technicznego s_, (szczegoty patrz tabela 3, pkt 9)

Srednie roczne zuzycie maszyn i urzadzen przemystu s =50%+05%
miesnego ar

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Tabela 573
573 Maszyny, urzadzenia i aparaty przemystu miesnego

Stopien zuzycia technicznego S;; [%)]

Warunki
eksploataciji [lata eksploatacji]
0(112|3(4|5|6|[7]|8]|]9(10|11(12(13|14(15(16|17 (181920
Nowa Sz1

1 zmiana 0|4 |7 [11|14(18]21|25|28|32|35|39|42|46|49|53|56|60|63|67|70

2 zmiany 0|7 |14]21|28|35|42|49(56|63|70

3zmiany | 0 |10]21(31|42|52|62 7>0
Po l-ej naprawie giownej S»
1zmiana |20 |24|27|31|34|38|41|45|48|52|55|59 |62 |66 |69 7>0
2 zmiany |20 |27 (34 |41|48|55|62 |69 7>0
3zmiany [20(30(41|51 |62 7>0

Przyktad 573

Kuter z misa kwasoodporna typ K120AN prod. F.M. i U.P.S. SPOMASZ S.A. w Zarach

Zakupiony w 1999r. Przeszedt naprawe gtéwng w potowie 2004 roku.
Pracowat na dwie zmiany.

Dane techniczne:

= Pojemno$¢ misy 120 dm?,

= moc silnika watu nozowego 17 KW,

= obroty 1575/3150 1/min,

= wymiary 2100x1400x1360 mm.
Aktualna cena W,q = 68 500 zt.
Miesigce eksploataciji 54 miesigce po naprawie gtéwne;.
Lata eksploataciji wg tabeli 1 (pkt 8.2) L= 5 lat.

Stopien zuzycia technicznego:
S, =55 % (tabela 573).
Wartos¢ rzeczywista po uwzglednieniu zuzycia technicznego (wzér 9):
W; = 68 500 - (1-0,55) = 30 825 zt.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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S;1[%] 578 Maszyny, urzdzadzenia i aparaty przemysiu gastronomicznego
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Przed I-szg naprawg giéwng

Praca na 1 zmiane S,=7,0 t4
Praca na 2 zmiany S1=14,0 t,
Praca na 3 zmiany S21=20,0 t4

11 12 13 14 15 16 17 18 19

Po I-szej naprawie gtéwnej
S,=7,0t, + 20
S,2=14,0 t, + 20
S,2=20,0 t, + 20

Dla tej grupy urzadzen nominalnie przyjmuje sie jako zalecany cykl remontowy, wynoszgcy 20 000
godzin. Oznacza to, ze przy pracy urzgdzenia na 1-ng zmiane jego czas pracy do pierwszej
naprawy gtownej wyniesie 10 lat, a przy pracy odpowiednio: na 2 zmiany — 5 lata i przy pracy na
3 zmiany — ok. 3,5 roku. Ten okres eksploatacji jest wyznaczony gtéwnie trwatoscig podzespotéw
napedowych, pracujgcych w s$rodowisku aktywnym erozyjnie (chemiczne zwigzki organiczne

wydzielane z farszy, kremow, owocow itp.).

Po naprawie gtdéwnej stan techniczny obniza sie o 20% w stosunku do urzadzenia nowego.
Stad mozna zatozy¢, ze racjonalne jest wykonanie nie wiecej niz 1-ej naprawy.

W przypadku braku danych dot. warunkéw pracy oraz przeprowadzonych napraw, zaleca sie stosowanie
nizej podanej usrednionej wartosci rocznego zuzycia technicznego s_, (szczegoty patrz tabela 3, pkt 9)

Srednie roczne zuzycie maszyn i urzgdzen przemystu
gastronomicznego

s,.=5,0% *0,5%

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Tabela 578
578 Maszyny, urzadzenia i aparaty przemystu gastronomicznego

_ Stopien zuzycia technicznego S, [%)]

Warunki

eksploatac;ji [lata eksploatacii]
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Nowa Sz

1 zmiana 0 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70

2 zmiany 0 14 28 42 56 70

3 zmiany 0 20 40 60 >70
Po I-ej naprawie gtéwnej S»

1 zmiana 20 27 34 41 48 55 62 69 >70

2 zmiany 20 34 48 62 >70

3 zmiany 20 40 60 >70

Przyktad 578

Linia do ksztaltowania i nadziewania prod. spozywczych CORNUCOPIA KN 300 (Japonia)

Linie zakupiono w 1999r. Pracowata na dwie zmiany.
Nie miata naprawy gtowne;j.

Dane techniczne:

= masa formowanych keséw 10 -30 g,

= szybko$¢ formowania 10 - 60 porcji/min,

" masa 500 kg,

= moc zainstalowana 1,99 kW,

= gabaryty: 2080x970x1650 mm.
Aktualna cena linii W,s= 320 000 zi.
Lata eksploatacji t, = 8 lat.

Stopien zuzycia technicznego (tabela 578):
S, >70% Uwaga: Linia do naprawy gtéwnej!
Wartos¢ rzeczywista po uwzglednieniu zuzycia technicznego (wzér 9):
W; =320 000 - (1-0,7) = 96 000 zt.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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58 Maszyny do roboét ziemnych, budowlanych i drogowych
580 Maszyny do robét ziemnych i fundamentowych |
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Przed I-sza naprawg Po I-szej naprawie Po ll-giej naprawie
gtéwna gtéwnej gtéwnej
Praca na 1 zmiane SH=11,7 t4 So=11,7 t, + 20 S,3=11,7 t; + 40
Praca na 2 zmiany S:1=23,3 t4 S,,=23,3 t, + 20 S,3=23,3 t; + 40
S,1=35,0 t4 S,,=35,0 t, + 20 S,3=35,0 t; + 40

Praca na 3 zmiany
Dla tej grupy maszyn i urzadzen nominalnie przyjmuje sie jako zalecany cykl remontowy,
wynoszgcy 12 000 godzin. Oznacza to, ze przy pracy urzadzenia na 1-ng zmiane jego czas pracy

do pierwszej naprawy gtéwnej wyniesie 6 lat, a przy pracy odpowiednio: na 2 zmiany — 3 lata i przy
pracy na 3 zmiany (sytuacja bardzo rzadka) — ok. 2 lata. Ten okres eksploatacji jest wyznaczony

gtéwnie trwatoscig podzespotdw napedowych dla funkcji budowlanych (czesto hydraulicznych),

pracujgcych w trudnych warunkach budéw, w kazdych warunkach atmosferycznych.
Po naprawie gtownej stan techniczny obniza sie o0 20% w stosunku do maszyny (urzgadzenia)

nowej(-go). Stagd mozna zatozy¢, ze racjonalne jest wykonanie nie wiecej niz 2-ch napraw.

W przypadku braku danych dot. warunkéw pracy oraz przeprowadzonych napraw, zaleca sie stosowanie
nizej podanej usrednionej wartosci rocznego zuzycia technicznego s, (szczegoty patrz tabela 3, pkt 9)
s, =6,5%+0,65%

Srednie roczne zuzycie maszyn i urzgdzen do robét
ziemnych i fundamentowych

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Tabela 580
580 Maszyny do roboét ziemnych i fundamentowych

Warunki Stopien zuzycia technicznego S, [%]

eksploatacji [lata eksploatacii]
o | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6

Nowa Sz

1 zmiana 0 12 23 35 47 59 70

2 zmiany 0 23 47 70

3 zmiany 0 35 70
Po I-ej naprawie gidwnej S»

1 zmiana 20 32 43 55 67 >70

2 zmiany 20 43 67 >70

3 zmiany 20 55 >70
Po ll-ej naprawie gtéwnej Sz

1 zmiana 40 52 63 >70

2 zmiany 40 63 >70

3 zmiany 40 >70

Przyktad 580

Réwniarka drogowa RD 13 produkcji ZF Passau (Niemcy)

Rok produkcji i zakupu 2006. Nie przechodzita naprawy gtéwne.
Praca na 2 zmiany.

Dane techniczne:

= moc silnika 130 kM,

=  predkos¢ przéd 40 km/godz.,

= skret kot 31°,

= tamanie ramy 27°,

= przeswit pod mostem 450 mm,

= |emiesz przedni 2500 mm.
Aktualna cena rowniarki W, = 550 000 zi.
Miesigce eksploatacji 30 miesiecy.

Lata eksploatacji wg tabeli 1 (pkt 8.2) t; = 3 lata.
Stopieh zuzycia technicznego (tabela 578):
S,1 =70 %. Uwaga: Réwniarka do naprawy gtéwnej!
Wartos¢ rzeczywista po uwzglednieniu zuzycia technicznego (wzér 9):
W; = 550 000 - (1-0,7) = 165 000 zt.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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S, 1[%] 581 Maszyny do robét budowlanych
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Praca na 1 zmiane

Praca na 2 zmiany

Praca na 3 zmiany

Przed I-szg naprawa gtéwna

Sz1=1 1 ,7 t1
Sz1=23,3 t
Sz1=35,0 t1

Po I-szej naprawie gtéwnej
S=11,7 t; + 25
S,,=23,3 t; + 25
S$,2=35,0 t + 25

Dla tej grupy urzadzen nominalnie przyjmuje sie jako zalecany cykl remontowy, wynoszacy 12 000
godzin. Oznacza to, ze przy pracy urzgdzenia na 1-ng zmiane jego czas pracy do pierwszej
naprawy gtéwnej wyniesie 6 lat, a przy pracy odpowiednio: na 2 zmiany — 3 lata i przy pracy na
3 zmiany (sytuacja bardzo rzadka) — 2 lata. Ten okres eksploatacji jest wyznaczony gtownie
trwatoscig podzespotdw napedowych, pracujgcych z duzymi predkosciami w srodowisku aktywnym

erozyjnie (woda i chemiczne zwigzki organiczne).

Po remoncie gtéwnym stan techniczny obniza sie o 25% w stosunku do urzgdzenia nowego.
Stad mozna zatozy¢, ze racjonalne jest wykonanie nie wiecej niz 1-ej naprawy gtéwne;.

W przypadku braku danych dot. warunkéw pracy oraz przeprowadzonych napraw, zaleca sie stosowanie

nizej podanej usrednionej wartosci rocznego zuzycia technicznego s_, (szczegoty patrz tabela 3, pkt 9)

Srednie roczne zuzycie maszyn do robét budowlanych

s,.=10,0% + 1,0%

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Tabela 581
581 Maszyny do robét budowlanych

Warunki Stopien zuzycia technicznego S,; [%)]

eksploataciji [lata eksploatacji]
0 1 2 3 4 5 6

Nowa Sz

1 zmiana 0 12 23 35 47 59 70

2 zmiany 0 23 47 70

3 zmiany 0 35 70
Po I-ej naprawie gtéwnej S»

1 zmiana 25 37 48 60 >70

2 zmiany 25 48 >70

3 zmiany 25 60 >70

Przyktad 581

Zageszczarka WACKER DPU 6065 (Niemcy)

Zakupiona jako nowa w 2001 roku.
Praca na jedng zmiane przez 8 miesiecy w roku.
Nie miata naprawy gtébwne;.

Dane techniczne:

= moc silnika 14,1 KM,
= sita wymuszajgca 60 kN,
= szerokos¢ ptyty 710 mm,
= czestotliwosc wibracji 69 Hz.

Woe= 45 830 zt.
65 miesiecy.
t1 =5 |at.

Aktualna cena zageszczarki
Miesigce eksploatacji
Lata eksploatacji wg tabeli 1 (pkt 8.2)
Stopieh zuzycia technicznego (tabela 578):
S,1 =59%.
Wartos¢ rzeczywista po uwzglednieniu zuzycia technicznego (wzér 9):
W; = 45 830 - (1-0,59) = 18 790 zt.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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582 Maszyny do robdt drogowych
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Po I-szej naprawie Po llI-giej naprawie

Przed I-sza naprawa
gtéwna gtownej gtownej
S,=7,0 t4 So=11,7 t, + 15 S;=11,7 t; + 30

Praca na 1 zmiane
S,3=14,0 t; + 30

S:3=21,0 t; + 30

S»2=14,0t, + 15
S,=21,0t, +15

Sz1=1 4,0 t

Sz1=21,0 t
W przypadku tego rodzaju maszyn i urzgadzen nominalnie przyjmuje sie jako zalecany cykl
remontowy, wynoszgcy 20 000 godzin. Oznacza to, ze przy pracy urzadzenia na 1-ng zmiane jego
czas pracy do pierwszej naprawy gtéwnej wyniesie 10 lat, a przy pracy odpowiednio: na 2 zmiany —
5 lat i przy pracy na 3 zmiany (sytuacja bardzo rzadka) —2,5 roku. Ten okres eksploatacji jest
wyznaczony gtoéwnie trwatoscig podzespotdéw napedowych dla czynnosci (operacji) sitowych,
ktorymi najczesciej sg podzespoty hydrauliczne, pracujgce w trudnych warunkach budow drég

Praca na 2 zmiany

Praca na 3 zmiany

i mostoéw, w kazdych warunkach atmosferycznych.
Po naprawie gtéwnej stan techniczny obniza sie o0 15% w stosunku do maszyny (urzgdzenia)

nowej(-go). Stgd mozna zatozy¢, ze racjonalne jest wykonanie nie wiecej niz 2-ch napraw.

W przypadku braku danych dot. warunkéw pracy oraz przeprowadzonych napraw, zaleca sie stosowanie

nizej podanej usrednionej wartosci rocznego zuzycia technicznego s_, (szczegoéty patrz tabela 3, pkt 9)
S_,=7,0%+0,7%

Srednie roczne zuzycie maszyn do robét drogowych

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Tabela582
582 Maszyny do robé6t drogowych

Warunki Stopien zuzycia technicznego S;; [%]

eksploatacji [lata eksploatacii]
o | 1| 2 | 3] 4| 5 | 6 | 7] 8 ] 9 | 10

Nowa Sz

1 zmiana 0 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70

2 zmiany 0 14 28 42 56 70

3 zmiany 0 21 42 63 >70
Po I-ej naprawie gtéwnej S»

1 zmiana 15 22 29 36 43 50 57 64 >70

2 zmiany 15 29 43 57 >70

3 zmiany 15 36 57 >70

Po ll-ej naprawie gtéwnej Sz

1 zmiana 30 37 44 51 58 65 >70

2 zmiany 30 44 58 >70

3 zmiany 30 51 >70

Przyktad 582

Frezarka do nawierzchni drég W-2000 — samopoziomujaca firmy Wirtgen GmbH (Niemcy)

Maszyna zakupiona jako nowa w 2000 roku.
Nie przechodzita naprawy gtéwne;j.
Pracowata na jedng zmiane.

Dane techniczne:

= szerokos$é frezowania 2000 mm,

= gtebokos¢ frezowania 0-320 mm,

= moc silnika 392 kW,

= ciezar catkowity 31 200 kg.
Aktualna cena frezarki Wo,qs =1 540 000 zt.
Lata eksploatac;ji t, =8 lat.

Stopien zuzycia technicznego wg wzoru na stronie poprzedniej:
Sx4=70t=7-8=56%.
Wartos¢ rzeczywista po uwzglednieniu zuzycia technicznego (wzér 9):
W; =1 540 000 - (1-0,56) = 677 600 zt.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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59 Maszyny, urzadzenia i narzedzia rolnicze i gospodarki lesnej

S,1[%] 590 Maszyny i narzedzia uprawowe
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Ta podgrupa maszyn rolniczych nalezy do stosunkowo najbardziej narazonych na intensywne
zuzycie techniczne. Stgd nominalnie, przyjmuje sie zywotnos¢ wynoszgca 10 lat, stosunkowo krotkg
jak na maszyny rolnicze. Tu wyznacznikiem czasu pracy nie jest zmianowos¢ lecz, liczony
w tygodniach, okres ich wykorzystywania w sezonie. Dla zywotnosci wynoszgcej 10 lat przyjeto
okres 4-ch tygodni pracy w roku (sezonie), stgd przy intensywnym wykorzystywaniu,
wynoszgcym 6 tygodni/rok, zuzycie graniczne 70%, zostanie osiggniete po 5 latach.

W przypadku tej grupy maszyn pojecie napraw gtéwnych nie wystepuje, gdyz wszystkie stwierdzone
usterki czy awarie sg w trybie biezgcym usuwane.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Tabela 590
590 Maszyny i narzedzia uprawowe
_ Stopien zuzycia technicznego S; [%]

Warunki
eksploataciji [lata eksploatacii]

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
praca 0 7 | 14 | 21 | 28 | 35 | 42 | 49 | 56 | 63 | 70
normalna
_ braca 0 14 | 28 | 42 | 56 | 70
intensywna

Przyktad 590

Ptug ciagnikowy "ATLAS" 4DH U 103/1, prod. UNIA-A Sp. z 0.0. w Grudzigdzu

Zakupiony w 2001r.
Praca intensywna przez 4 miesigce w roku.

Dane techniczne:

= |iczba skib 4-skibowy,
= moc 55 -82 kW,
= szerokosc¢ orki 1,2-1,6m,
= gt robocza 28 cm,
» wydajnos¢ 0,61-0,95 ha/h,
= masa 930 kg.
Aktualna cena ptugu W4 =8 800 zt.
Miesigce eksploatacii 8 lat x 4 miesigce = 32 miesigce pracy normalnej.

Lata eksploatacji wg tabeli 1 (pkt 8.2) t; = 3 lata.
Stopien zuzycia technicznego wg tabeli 590 dla pracy normalnej:
S, =21%.
Wartos¢ rzeczywista po uwzglednieniu zuzycia technicznego:
W; =8 800 - (1-0,21) = 6 952 zt.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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S, 1[%] 591 Maszyny i urzadzenia do siewu, sadzenia, nawozenia i
deszczowania
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Praca tych maszyn, cho¢ podobnie sezonowa jak to ma miejsce w przypadku maszyn rolniczych,
jest |zejsza niz w przypadku maszyn uprawowych, czy pielegnacyjnych. Dla tej grupy maszyn
nominalnie, przyjmuje sie zywotnos¢ wynoszacg 20 lat. Tu wyznacznikiem czasu pracy nie jest
zmianowo$¢ lecz, liczony w tygodniach, okres ich petnego wykorzystywania w sezonie.
Dla zywotnosci wynoszacej 20 lat przyjeto okres 4-ch tygodni pracy w roku (sezonie), stagd przy
intensywnym wykorzystywaniu, wynoszgcym 6 tygodni/rok, zuzycie graniczne 70%, zostanie
osiggniete po 10 latach.

W przypadku tej grupy maszyn pojecie napraw gtownych nie wystepuje, gdyz wszystkie stwierdzone
usterki czy awarie sg w trybie biezgcym usuwane.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Tabela 591

591 Maszyny i urzadzenia do siewu, sadzenia, nawozenia i
deszczowania

_ Stopien zuzycia technicznego S.; [%]
Warunki
eksploatagc;ji [lata eksploatacii]
ol1|2|3|4|5|6|7|8|9/[10[11[12]13|14]15|16[17|18[19]20
praca 0|4]|7/[11|14|18(21|25|28|32|35(39|42|46|49|53|56|60|63|67|70
normalna
_praca 0|7 [14]21|28|35(42|49|56|63 |70
intensywna

Przyktad 591

Siewnik zbozowy mechaniczno-pneumatyczny "POMORZANIN" SO61
"ROLMASZ" Sp. z 0.0. w Kutnie

Siewnik zakupiony zostat jako nowy w 1995r.
Przez caty okres eksploatacji - praca normalna przez 2 miesigce w roku.
Dobrze konserwowany.

Dane techniczne:

= szerokos¢ robocza 9m,

= naped ciggnikowy,

= moc 58kW,

=  pojemnosé 2700 dm3,

=  wydajnos$é 7 ha/h

* masa 3000 kg.
Aktualna cena poréwnywalnego siewnika Woe = 21 250 zt.
Miesigce eksploatacji 28 miesiecy.
Lata eksploatacji wg tabeli 1 (pkt 8.2) t = 2 lata.

Stopien zuzycia technicznego:
S,1 = 7% (tabela 591).
Wartos¢ techniczna po uwzglednieniu zuzycia technicznego (wzér 9):
W; =21 250 - (1-0,07) = 19 762 zt.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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S, 1[%] 593 Maszyny i urzadzenia do ochrony roslin
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Praca tych maszyn, cho¢ podobnie sezonowa jak to ma miejsce w przypadku maszyn rolniczych,
jest rowniez Izejsza niz w przypadku maszyn uprawowych. Dla tej grupy maszyn nominalnie,
przyjmuje sie zywotno$¢ wynoszgcg 15 lat. Tu wyznacznikiem czasu pracy jest, liczony
w tygodniach, okres ich petnego wykorzystywania w sezonie. Dla zywotnosci wynoszacej 15 lat
przyjeto okres 8-miu tygodni pracy w roku, stad przy intensywnym wykorzystywaniu,
wynoszgcym 12 tygodni/rok, zuzycie graniczne 70%, zostanie osiggniete po 7,5 latach.

W przypadku tej grupy maszyn pojecie napraw gtdwnych, podobnie jak w przypadku maszyn do
siewu, sadzenia i nawozenia, rowniez nie wystepuje, gdyz wszystkie stwierdzone usterki czy awarie
sg w trybie biezgcym usuwane.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Tabela 593
593 Maszyny i urzadzenia do ochrony roslin
_ Stopien zuzycia technicznego S;; [%)]
Warunki
eksploatac;ji [lata eksploatacii]
0| 1|2 |3|4|5|6|7| 8 |9]/10]11[12|13]14]| 15
praca 0| 5| 9 |14|10|24|28|33| 38 |%|47|52]|56]|61]66]>70
normalna 2
praca
intensywna 0| 9 (19|28 |37 |47 |56 |65|>70

Przyktad 593

Opryskiwacz przyczepiany SLEZA 1014 typ P081/2
Producent: Fabryka Masz. Rol. PILMET S.A. we Wroctawiu.

Urzadzenie, zakupiono w kwietniu 2001r.
Przez caty okres eksploatacji - praca normalna 5 miesiecy w roku.

Dane techniczne:

przeznaczenie:
naped

szeroko$¢ robocza
pojemnosc¢

masa

Aktualna cena opryskiwacza
Miesigce eksploatacji
Lata eksploatacji wg tabeli 1 (pkt 8.2)

opryski sadownicze niskopienne,

ciggnikowy (moc 38kW),

10m,
1000 dm?,
570 kg.

Woq = 8300 zt.
93 miesigce x 0,4166 = 39 miesiecy.

t; = 3 lata.

Stopien zuzycia technicznego wg tabeli 593:

Wartos¢ rzeczywista po uwzglednieniu zuzycia technicznego (wzér 9):

SZ1 = 14%.

W, =8 300 - (1-0,14) = 7 138 zt.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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S, 1[%] 597 Maszyny i urzadzenia do przetwérstwa paszowego
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Dla tej grupy maszyn nominalnie, przyjmuje sie zywotnos¢ wynoszgcg 10 lat. Tu wyznacznikiem
czasu pracy nie jest zmianowo$¢ lecz, liczony w tygodniach, okres ich petnego wykorzystywania
w sezonie. Dla zywotnosci wynoszgcej 10 lat przyjeto okres 2-ch tygodni pracy w roku
(sezonie), stad przy intensywnym wykorzystywaniu, wynoszgcym 4 tygodni/rok, zuzycie graniczne
70%, zostanie osiggniete po 5 latach.

W przypadku tej grupy maszyn, z uwagi na ich konstrukcje, pojecie napraw gtéwnych wystepuje,
i polegajg one gtdwnie na naprawach mechanizmow przeniesienia napedu na narzedzia
wykonawcze (wymiana przekfadni zebatych itp.). Po naprawie gtéwnej stan techniczny obniza sie
0 15% w stosunku do urzadzenia nowego. Stad mozna zatozy¢, Zze racjonalne jest wykonanie nie
wiecej niz 2-ch napraw gtéwnych.

W przypadku braku danych dot. warunkéw pracy oraz przeprowadzonych napraw, zaleca sie stosowanie
nizej podanej usrednionej wartosci rocznego zuzycia technicznego s, (szczegoty patrz tabela 3, pkt 9)

Srednie roczne zuzycie maszyn i urzadzen do £ o o
przetworstwa paszowego S»=50%£0,5%

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Tabela 597
597 Maszyny i urzadzenia do przetworstwa paszowego
_ Stopien zuzycia technicznego S, [%]

Warunki
eksploatacji [lata eksploatacji]

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Nowa Sz
praca 0 7 14 | 21 | 28 | 35 | 42 | 49 | 56 | 63 | 70
normalna
__praca 0 14 | 28 | 42 | 56 | 70
intensywna
Po I-ej naprawie giownej S»
praca 15 | 22 | 29 | 36 | 43 | 50 | 57 | 64 | >70
normalna
__praca 15 | 29 | 43 | 57 | >70
intensywna
Po Il —ej naprawie gtéwnej Sz
praca 30 | 37 | 44 | 51 | 58 | 65 | >70
normalna
__praca 30 | 44 | 58 | >70
intensywna

Przyktad 597

Prasa zwijajgca stalokomorowa ,,FARMA” prod. SIPMA S.A. w Lublinie

Zakupiona w 1999 roku.
W okresie eksploatacji - praca intensywna przez 3 miesigce w roku.
Przeszta jeden remont kapitalny w lutym 2005 roku.

Dane techniczne:

* naped ciggnikowy (moc 40 kW),
= szerokos$¢ robocza 1,2 m,
= wydajnosc do 1,2 ha/h, masa 1800 kg.
Aktualna cena prasy W,q = 32 000 zt.
Miesigce eksploatacji od naprawy gtéwnej 46 x 0,25 = 12 miesiecy.

Lata eksploatacji wg tabeli 1 (pkt 8.2) to =1 rok.
Stopien zuzycia technicznego:
S = 22 % (tabela 597).
Wartos¢ rzeczywista po uwzglednieniu zuzycia technicznego (wzér 9):
W; =32 000 - (1-0,22) = 24 960 zt.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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9.4. URZADZENIA TECHNICZNE - grupa 6

62 Urzadzenia telewizyjne i radiotechniczne. Urzadzenia i aparaty do telefonii

S,1[%] 624 Urzadzenia alarmowe i sygnalizacyjne
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Urzgdzenia automatyki przemystowej sg silnie nasycone podzespotami nowoczesnej elektroniki
i coraz czesciej z udziatem sterowania komputerowego. Stad tempo ich zuzywania technicznego
i moralnego ma podobny przebieg w stosunku do tego, jaki opisano w przypadku maszyn
i urzadzen wspomaganych technikami informatycznymi i sprzetu komputerowego. Tu réwniez
zakfada sie, ze tej grupy urzadzen nie remontuje sie, lecz po uptywie okoto 6-ciu lat pracy nalezy
te urzadzenia modernizowac¢ lub wytgczy¢ z eksploatacji. Modernizacja tych urzadzen to zwykle

wymiana sterowania, a wiec systemow komputerowych. Po modernizacji stan techniczny obniza sie
0 25% w stosunku do urzadzenia nowego.

W przypadku braku danych dot. warunkéw pracy oraz przeprowadzonych napraw, zaleca sie stosowanie
nlzej podanej usrednionej wartosci rocznego zuzycia technicznego s_, (szczegoty patrz tabela 3, pkt 9)
Srednie roczne zuzycie urzadzen alarmowo- o o
sygnalizacyjnych 8., =10,0% +1,0%

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Tabela 624
624 Urzadzenia alarmowe i sygnalizacyjne
_ Stopien zuzycia technicznego S;; [%]
Warunki
eksploatacji [lata eksploatacji]
0 1 2 3 4 5 6
Nowa Sz
0 12 23 35 47 59 70
Po modernizacji S»
25 37 58 60 >70

Przyktad 624

Zestaw monitoringu MINI (producent nieznany)

Urzagdzenie zakupiono w kwietniu 2007 roku.
Nie przechodzito modernizaciji.

Dane techniczne:

= rejestrator AVC 760,

= kamera wewnetrzna CKDS111/iR,

= kamera zewnetrzna C 3111D/N,

= dysk twardy 500 GB.
Aktualna cena zestawu z montazem Woq = 3 363 zt.
Miesigce eksploataciji 21 miesiecy.
Lata eksploatacji wg tabeli 1 (pkt 8.2) t; = 2 lata.

Stopien zuzycia technicznego:
S;1 = 23% (tabela 624).
Wartos¢ rzeczywista po uwzglednieniu zuzycia technicznego (wzoér 9):
W; =3 363 - (1-0,23) = 2 589 zt.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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63 Urzadzenia elektroenergetyczne przetworcze i zasilajgce

S 21 [%] 630 Transformatory

90

T0 i

Dla tej grupy urzadzen nominalnie, przy pracy na jedna zmiane, przyjmuje sie zywotnos$é
wynoszgcg 40 lat, a wiec 80.000 godzin. Przy pracy na 2 zmiany wynosi 20 lat, a na 3 zmiany
ok. 13 lat.

Po tym okresie pracy, zuzycie techniczne wymiennika wynosi ok. 70% i nalezy je wymienic.
Remontéw gtéwnych sie nie przewiduje. W przypadku urzadzen pracujgcych w zmiennych
warunkach atmosferycznych (na zewngtrz budynkéw) tempo zuzycia technicznego winno by¢

przyspieszone przez zastosowanie wskaznika o wartosci 1,2.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Tabela 630
630 Transformatory
Stopien zuzycia technicznego Szi [%]
Warunki
eksploataciji [lata eksploatacii]
0(1(23|4|5|6/|7]|8 91011121314151617181920§
1 zmiana 0[2|4|5|7|9|11/13[14]|16(18(20|22|23|25|27|29|31|32|34 365
2 zmiany 0|47 (11/14]|18|21]25|28|32|35|39(42|46|49|53|56|60 |63 |67 70§
3 zmiany 0|5 [11(16|22|27|32|38(43|49|54|59|65|70
>‘521 2212324 |125|26(27|28|29|30(31|32|33|34|35|36(|37|38|39
%§38 40|41|43|45|47|49|50|52 |54 |56 |58|59|61|63|65|67 |68 |70
o |
o
R
O

Przyktad 630

Transformator olejowy ZST zakupiony w 1989 roku

Praca ciggta 24 godz./dobe w pomieszczeniu.

Dane techniczne:

=  moc 2500 kVA,

" napiecie 36 kV.
Aktualna cena transformatora W, = 98 600 zt.
Lata eksploataciji ty =19 lat.

Stopien zuzycia technicznego:
S,1 > 70% (tabela 630) — zuzyty technicznie.
Wartos¢ rzeczywista po uwzglednieniu zuzycia technicznego (wzoér 9):
W; =98 600 - (1-0,70) = 29 580 zt.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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64 Dzwigi i przenosniki

S21[%] 640 Dzwigi osobowe i towarowe

90

70
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Dla tej grupy urzadzeh nominalnie przyjmuje sie zywotnos¢ wynoszaca 25 lat, a wiec 50 000 godzin.

Urzagdzenia te podlegajg, podobnie jak to ma miejsce w przypadku kottéw, dzwigdw itp., przepisom
Urzedu Dozoru Technicznego. Zgodnie z tymi przepisami o zywotnosci oraz remontach i ich zakresie
decydujg inspektorzy UDT, opierajgc sie na stanie technicznym, jako$ci obstugi, serwisowania itp.

Stad w przypadku tych urzgdzen pojecie napraw gtéwnych nie wystepuje, gdyz wszystkie
stwierdzone usterki czy awarie sg w trybie formalnym kwalifikowane do usuniecia. Réwniez przyjeta
tutaj bariera 70% utraty wartosci technicznej winna by¢ traktowana umownie — gdyz do takiego
stanu w praktyce nie dochodzi. Trwatos¢ techniczna moze by¢ skrocona, zaleznie od rzeczywistej
oceny stanu technicznego, dokonana przez inspektora UDT kontrolujgcego obiekt. Jest rowniez
mozliwe wydtuzenie okresu eksploatacji podanego na nomogramie, jednak moze to mie¢ miejsce
po pozytywnym wyniku ekspertyzy technicznej obiektu, zatwierdzonym przez wtasciwg terenowg
jednostke UDT.

Urzadzenie moze by¢ zakwalifikowane do gruntownego remontu (tzw. wymiany konstrukgji),
na ktérg sklada sie wymiana wszystkich istotnych podzespotéw i elementéw gwarantujgcych
bezpieczenstwo eksploatacji, po czym obiekt moze by¢ traktowany jak nowy. Wiecej informacji na
temat specyfiki eksploatacji urzgdzen podlegajgcych UDT zamieszczono w pkt. 7.1.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Tabela 640

640 Dzwigi osobowe i towarowe

Stopien zuzycia technicznego S;; [%]

Warunki
eksploatacii [lata eksploataciji]
0O |1 |2 |3 | 4|5 67891011121314155
0 3 6 8 |11 1411720222528 |31|34 |36 |39 42§
18

19120 (21 (22 |23 |24 |25

cigg dalszy

1 45 |48 |50 | 53 | 56 | 59 | 62 | 64 | 67 | 70

Przyktad 640

Dzwig osobowy ODA 1 W.F.D. ,,TRANS-LIFT” w Warszawie

Zakupiony w 1996r.
Praca intensywna w warunkach normalnych.
Dzwig posiada aktualne dopuszczenie do eksploatacji przez UDT.

Dane techniczne:

=  Udzwig 500 kg lub 6 os6b,

= Predkos¢ podnoszenia 1 mls,

= Liczba przystankéw 8,

= Wyposazenie dodatkowe brak (standardowe).
Aktualna cena dzwigu W,y =85 350 zt.
Lata eksploatacji t =12 lat.
Wspodtczynnik warunkéw pracy i intensywnosci eksploatacii z tabeli 2.

K=1,1.

Stopien zuzycia technicznego z wykorzystaniem tabeli 640:
S, =34 % x 1,1= 37 % (tabela 640).
Wartos¢ rzeczywista po uwzglednieniu zuzycia technicznego (wzér 9):
W; =85 350 - (1-0,37) = 53 770 zt.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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643 Przenosniki (transportery) ogdlnego zastosowania
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Po I-szej Po ll-giej Po lll-ciej
naprawie naprawie naprawie
gtéwnej gtéwnej

Przed I-sza
naprawa gtéwna gléwnej
So=1756+10 S;=175t:+20 S,4=17,5t + 30
S,=35,0t, +10 S,3=350t;+20 S,,=35,0t + 30

Sz1=17,5 tq
S»=519t+10 S;3=519t+20 S,,=51,9¢ + 30

Praca na 1 zmiane
Sz1=35,0 t4

Praca na 2 zmiany
Praca na 3 zmiany S=519 t4

Dla tej grupy srodkéw transportu wewnetrznego nominalnie przyjmuje sie jako zalecany cykl

remontowy, wynoszgcy 8 000 godzin. Oznacza to, ze przy pracy urzgdzenia na 1-ng zmiane jego

czas pracy do pierwsze naprawy gtdwnej wyniesie 4 lata, a przy pracy odpowiednio: na 2 zmiany —

2 lata i przy pracy na 3 zmiany — ok. 1,35 roku. Ten okres eksploatacji jest wyznaczony gtéwnie

trwatoscig podzespotow napedowych, w tym gtéwnie utozyskowanych krgznikéw, po ktorych

przesuwa sie tasma gumowa oraz samej tasmy.

Po naprawie gtéwnej stan techniczny obniza sie o 10% w stosunku do tasmociggu nowego.
Stad mozna zatozyé¢, ze racjonalne jest wykonanie nie wiecej niz 3-ch napraw gtéwnych.

W przypadku braku danych dot. warunkéw pracy oraz przeprowadzonych napraw, zaleca sie stosowanie
nizej podanej usrednionej wartosci rocznego zuzycia technicznego s_, (szczegoéty patrz tabela 3, pkt 9)
s..=7,0%+0,7%

Srednie roczne zuzycie przenosnikow (transporterow)
0golnego przeznaczenia

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Tabela 643
643 Przenosniki (transportery) ogolnego zastosowania

Warunki Stopien zuzycia technicznego S,; [%]

eksploataciji [lata eksploatadii]
0 | 1 | 2 | 3 | 4

Nowy Sz

1 zmiana 0 18 35 53 70

2 zmiany 0 35 70

3 zmiany 0 52 >70
Po I-ej naprawie gtéwnej S»

1 zmiana 10 28 45 63 >70

2 zmiany 10 45 >70

3 zmiany 10 62 >70
Po ll-ej naprawie gtdwnej Sz

1 zmiana 20 38 55 >70

2 zmiany 20 55 >70

3 zmiany 20 >70
Po lll-ej naprawie gtéwnej Sz

1 zmiana 30 48 65 >70

2 zmiany 30 65 >70

3 zmiany 30 >70

Przyktad 643

Przenosnik tasmowy zakrezny MSR 800 produkcji KFM Katowice

Zakupiony w 2001 roku. Pracowat na trzy zmiany.
Przechodzit naprawe gtéwng w pazdzierniku 2006 roku.

Dane techniczne:

=  moc zasilania 7,5 kW,
= dlugosc 32 m,
= szeroko$¢ tasmy 650 mm,
=  wydajnosc 200 t/godz.
Aktualna cena przenosnika W,yy =19 800 z.
Miesigce eksploataciji 26 miesiecy po naprawie gtownej.

Lata eksploataciji wg tabeli 1 (pkt 8.2) =2 lata.
Stopien zuzycia technicznego: S, >70 % (tabela 643).
Przenosnik kwalifikuje sie do naprawy gtéwnej!
Wartos¢ rzeczywista po uwzglednieniu zuzycia technicznego (wzér 9):
W; =19 800 - (1-0,70) = 5 940 zt.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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S 71 [%] 646 Suwnice i wciggarki
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Dla tej grupy urzadzen nominalnie przyjmuje sie zywotno$¢ wynoszacg 25 lat, a wiec 50 000
godzin pracy okresowej — nie ciggtej.

Urzadzenia te podlegajg, podobnie jak to ma miejsce w przypadku kottéw, dzwigdw itp., przepisom
Urzedu Dozoru Technicznego. Zgodnie z tymi przepisami o zywotnosci oraz remontach i ich
zakresie decydujg inspektorzy UDT.

Stad w przypadku tych urzadzen pojecie napraw gtéwnych nie wystepuje, gdyz wszystkie
stwierdzone usterki czy awarie sg w trybie formalnym kwalifikowane do usuniecia. Rowniez przyjeta
tutaj bariera 70% utraty warto$ci technicznej winna tu by¢ traktowana umownie — gdyz do takiego
stanu w praktyce nie dochodzi.

Trwato$¢ techniczna moze byé skrécona, zaleznie od rzeczywistej oceny stanu technicznego,
dokonana przez inspektora UDT kontrolujgcego obiekt. Jest rowniez mozliwe wydtuzenie okresu
eksploatacji, jednak moze to mie¢ miejsce po pozytywnym wyniku ekspertyzy technicznej obiektu,
zatwierdzonym przez wtasciwg terenowg jednostke UDT.

Urzadzenie moze by¢ zakwalifikowane do gruntownego remontu (tzw. wymiany konstrukcji), na
ktérg sktada sie wymiana wszystkich istotnych podzespotéw i elementéw gwarantujgcych
bezpieczenstwo eksploatacji, po czym obiekt moze by¢ traktowany jak nowy. Wiecej informacji na
temat specyfiki eksploatacji urzgdzen podlegajgcych UDT zamieszczono w pkt. 7.1.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Tabela 646
646 Suwnice i wciggarki
_ Stopien zuzycia technicznego S;; [%)]
Warunki
eksploataciji [lata eksploatacii]
0|1][2|3|4|5|6|7|8|9|10[11|12]13|14|15|16|17|18|19|20
0|3|6|8|11(14[17|20|22(25|28|31|34|36|39|42|45|48 |51 53565
_.121]22(23(24 |25
O) N ¢
9,
© 3159|62(64|67|70

Przyktad 646

Suwnica bramowa lekka LPK produkcji firmy ABUS

Suwnica zakupiona w sierpniu 2007 roku.
Praca normalna.

Dane techniczne:

= udzwig do 2 t,
wysokosc¢ do 5 m,
szerokos¢é do 7,9 m,

z kotami samonastawnymi z mozliwoscig blokady (2 z 90° ustawieniem kierunku),
mozliwos¢ zastosowania wszystkich wciggnikoéw tancuchowych firmy ABUS,
przesuwany uktad sterowania (opcja).

Aktualna cena suwnicy W,q =9 260 zt.
Miesigce eksploataciji 17 miesiecy.
Lata eksploatacji wg tabeli 1 (pkt 8.2) t; = 1 rok.
Stopien zuzycia technicznego:
S» =3% (tabela 646).
Wartos¢ rzeczywista po uwzglednieniu zuzycia technicznego (wzér 9):
W; =9 260 - (1-0,03) = 8 982 zt.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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S, 1[%] 652 Urzadzenia wentylacyjne
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Przed I-sza naprawg Po I-szej naprawie Po ll-giej naprawie
gtéwna gtéwnej gtéwnej
Praca na 1 zmiane S,4=7,0 t4 So=11,7 t, + 15 S,3=11,7 t; + 30
S:1=14,0 t4 S,=14,0t, + 15 S,3=14,0 t; + 30
S,2=21,0t + 15 S,3=21,0 t; + 30

Praca na 2 zmiany
Sz1=21,0 t1
Dla tej grupy urzadzen nominalnie przyjmuje sie jako zalecany cykl remontowy, wynoszacy

Praca na 3 zmiany
0k.30 000 godzin. Oznacza to, ze przy pracy ciggtej urzgdzenia na 1-ng zmiane jego czas pracy do
pierwszej naprawy gtéwnej wyniesie 10 lat, a przy pracy odpowiednio: na 2 zmiany — 5 lat i przy
pracy na 3 zmiany — ok. 2,5 roku. Ten okres eksploatacji jest wyznaczony gtéwnie trwatoscig
mechaniczng). Po naprawach gtéwnych, na ktére — poza wymiang fozysk”’ - sktada sie gtownie

wymiana uzwojenia, komutatoréw silnikow itp.), stan techniczny obniza sie 0 15% w stosunku do
urzagdzenia nowego. Stagd mozna zatozy¢, ze racjonalne jest wykonanie nie wiecej niz 2-ch napraw
gtéwnych. W wentylatorach matych, z silnikami matej mocy naprawy gtéwne sg nieoptacalne i ich

sie nie wykonuje.

W przypadku braku danych dot. warunkéw pracy oraz przeprowadzonych napraw, zaleca sie stosowanie
Srednie roczne zuzycie urzadzen wentylacyjnych s..=5,0%+0,5%

nizej podanej usrednionej wartosci rocznego zuzycia technicznego s_, (szczegoty patrz tabela 3, pkt 9)

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Tabela 652
652 Urzadzenia wentylacyjne

Warunki Stopien zuzycia technicznego S;; [%]

eksploatacji [lata eksploatacii]
o | 1] 2] 3] 4[5 | 6 | 7] 8 1] 910

Nowa Sz

1 zmiana 0 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70

2 zmiany 0 14 28 42 56 70

3 zmiany 0 21 42 63 >70
Po I-ej naprawie gidéwnej S»

1 zmiana 15 22 29 36 43 50 57 64 >70

2 zmiany 15 29 43 57 >70

3 zmiany 15 36 57 >70
Po ll-ej naprawie gtéwnej Sz

1 zmiana 30 37 44 51 58 65 >70

2 zmiany 30 44 58 >70

3 zmiany 30 51 >70

Przyktad 652

Centrala wentylacyjna Zubr 1200/700 firmy Zubr Biatystok

Urzadzenie zakupiono w maju 2005 roku.
Nie przechodzita naprawy gtéwne;j.
Praca na trzy zmiany.

Dane techniczne:
»  typ-wielkos¢
= pobdér mocy
= Srednice przylgczeniowe 315 mm.

Aktualna cena centrali

Miesigce eksploatacii

1200/700 m*/godz.,
650 Wat,

Woq =18 000 zt.

43 miesigce.

Lata eksploatacji wg tabeli 1 (pkt 8.2) t; =4 lata.

Stopien zuzycia technicznego:

S,1>70 % (tabela 652).

Wartos¢ rzeczywista po uwzglednieniu zuzycia technicznego (wzér 9):

W, = 18 000 - (1-0,24) = 13 680 zt.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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S, 1[%] 653 Urzadzenia klimatyzacyjne
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Praca na 1 zmiane S,4=7,0 t S=11,7 t, + 20
Praca na 2 zmiany S,1=14,0 t4 S,=14,0 t, + 20
Praca na 3 zmiany S;1=21,0 ¢4 S,=21,0t + 20

Dla tej grupy urzadzen nominalnie przyjmuje sie jako zalecany cykl remontowy, wynoszacy
0k.30 000 godzin. Oznacza to, ze przy pracy ciggtej urzgdzenia na 1-ng zmiane jego czas pracy do
pierwszej naprawy gtéwnej wyniesie 10 lat, a przy pracy odpowiednio: na 2 zmiany — 5 lat i przy
pracy na 3 zmiany — 2,5 roku. Ten okres eksploatacji jest wyznaczony, podobnie jak w przypadku
urzgdzen wentylacyjnych, gtéwnie trwatoscig mechaniczng — gtéwnie agregatu. Stan techniczny po
naprawie gtéwnej obniza sie o 15% w stosunku do urzgadzenia nowego. Stgd mozna zatozy¢, ze
racjonalne jest wykonanie nie wiecej niz 1-ej naprawy gtéwnej.

W urzadzeniach klimatyzacyjnych matych, o matej mocy, naprawy gtéwne sg nieoptacalne i ich sie
nie wykonuje.

W przypadku braku danych dot. warunkéw pracy oraz przeprowadzonych napraw, zaleca sie stosowanie

nizej podanej usrednionej wartosci rocznego zuzycia technicznego s_, (szczegoéty patrz tabela 3, pkt 9)
s..=6,0%+0,6%

Srednie roczne zuzycie urzadzen klimatyzacyjnych

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Tabela 653
653 Urzadzenia klimatyzacyjne

Warunki Stopien zuzycia technicznego S;; [%]
eksploatacji [lata eksploatacii]
0 1 2 3 | 4 | 5 6 7 8 9 10
Nowa Sz
1 zmiana 0 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70
2 zmiany 0 14 28 42 56 70
3 zmiany 0 21 42 63 >70
Po I-ej naprawie gidéwnej S»
1 zmiana 20 27 34 41 48 55 62 69 >70
2 zmiany 20 34 48 62 >70
3 zmiany 20 41 62 >70
Przyktad 653
Klimatyzator LG UT60AHP (Chiny)
Zakupiony we maju 2008 roku.
Praca ciggta 24 godz./dobe.
Nie remontowany.
Dane techniczne:
= typ kasetonowy,
» EER 2,73 [WIW],
= COP 2,85 [W/W],
= S$redni przeptywu powietrza 32 [m*min],
= poziom hatasu 47 dB(A).

Aktualna cena centrali

Miesigce eksploatacii

Lata eksploatacji wg tabeli 1 (pkt 8.2)

Stopien zuzycia technicznego:

Woy =18 000 zt.
7 miesiecy.
t; = 1 rok.

S»=21% (tabela 653).

Wartos¢ rzeczywista po uwzglednieniu zuzycia technicznego (wzoér 9):
W; =18 000 - (1-0,21) =42 200 zt.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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66 Urzadzenia nieprzemystowe

S, 1 [%] 662 Urzadzenia i aparaty projekcyjne

90

=
L7y
M
i
==
-~
n
3
i é
E E
I

70 2 ol

L%

10 1

To stale rosngca — wraz z rozwojem technik informatyczno-komputerowych i optycznych — grupa
urzgdzen, stajgcych sie podstawowym narzedziem wiekszosci srodowisk edukacyjnych, biznesowych
i innych. Wymagajg tego trendy dynamicznego rozwoju technik wymiany informacji, z jakimi mamy do
czynienia w ostatnich latach.

Podobnie jak w przypadku innych urzgdzen nasyconych nowoczesng technikg, wspoétczesne
urzadzenia projekcyjne bardziej poddajg sie zuzyciu funkcjonalnemu, anizeli zuzyciu technicznemu.

Dla tej grupy maszyn nominalnie, przyjmuje sie zywotno$¢ wynoszacg 10 lat. Tu wyznacznikiem
czasu pracy nie jest zmianowo$¢ lecz intensywnos¢ eksploatacji. Dla zywotno$ci wynoszacej 8 lat
przyjeto czas pracy 6 godzin w tygodniu, stad przy intensywnym wykorzystywaniu, wynoszgcym
12 godzin w tygodniu, zuzycie graniczne 70%, zostanie osiagniete po 4 latach.

W przypadku tej grupy maszyn, z uwagi na ich konstrukcje, pojecie napraw gtdéwnych nie
wystepuje. Naprawy ograniczone sg wytacznie do wymiany zrédet Swiatta, ktérych zywotnos¢ wynosi
od ok. 1000. do 4000 godzin.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Tabela 662
662 Urzadzenia i aparaty projekcyjne
_ Stopien zuzycia technicznego S;; [%)]

Warunki

eksploataciji [lata eksploatacii]
0 1 2 3 4 5 6 7 8

normalne 0 9 18 26 35 44 53 62 70
intensywne 0 18 35 53 70
Przyktad 662

Projektor multimedialny PANASONIC PT-F100NTE
Projektor kupiono w maju 2007 roku.
Eksploatacja intensywna (szkota) - ok. 10 godz./tydzien.

Dane techniczne:
=  rozdzielczos¢ XGA (1024x768),

= jasnosé 3200 ANS Lumenodw,

= kontrast 400:1.
Aktualna cena projektora Wos =8 023 z.
Miesigce eksploataciji 19 miesiecy.

Lata eksploatacji wg tabeli 1 (pkt 8.2) 2 lata.
Stopien zuzycia technicznego dla eksploatacji intensywne;j:

S,1 = 35% (tabela 662).
Wartos¢ rzeczywista:

W;=8 023 - (1-0,35)= 5 200 zt.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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S, 1[%] 663 Urzadzenia przeciwpozarowe
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Przed modernizacja Po modernizacji
Praca na 1 zmiane SH=11,7 t4 S»=11,7 t, + 30
Praca na 2 zmiany S:,1=23,3 t4 S2=23,3t + 30
Praca na 3 zmiany S,1=35,0 t4 S22=35,0t, + 30

Urzadzenia automatyki przemystowej sg silnie nasycone podzespotami sterowania komputerowego,
stad tempo ich zuzywania technicznego i moralnego ma podobny przebieg w stosunku do tego, jaki
opisano w przypadku sprzetu komputerowego. Tu réwniez zaklada sie, ze tej grupy urzadzen
raczej sie nie remontuje lecz po uptywie okoto 6-ciu lat normalnej pracy na 1 zmiane
(12 000 godzin) nalezy te urzadzenia modernizowac lub wytgczy¢ z eksploatacji. W przypadku
pracy na 2 zmiany zywotnos¢ ta wynosi 3 lata, a na 3 zmiany — 2 lata. Modernizacja tych urzgdzen
to zwykle wymiana sterowania, a wiec systemow komputerowych. Po modernizacji stan techniczny
obniza sie 0 30% w stosunku do urzgdzenia nowego.

W przypadku braku danych dot. warunkéw pracy oraz przeprowadzonych modernizaciji, zaleca sie stosowanie
nizej podanej usrednionej wartosci rocznego zuzycia technicznego s, (szczegoty patrz tabela 3, pkt 9)

Srednie roczne zuzycie urzadzen przeciwpozarowych s, =10,0% = 1,0%

Uwaga: urzgdzenia przeciwpozarowe podlegajg inspekcji ppoz. Panstwowej Strazy Pozarnej, ktora
decyduje o podpuszczeniu lub nie urzgdzen do eksploatacji w okresach dopuszczenia do
eksploatacji, w tym w zakresie stosownych przepisow wynikajgcych z ustawy CzynnoSci
kontrolno-rozpoznawcze z zakresu ochrony przeciwpozarowej oraz osoby uprawnione do
ich przeprowadzania (Dz. U. Nr 75, poz. 690).

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Tabela 663
663 Urzadzenia przeciwpozarowe
Warunki Stopien zuzycia technicznego S;; [%]

eksploataciji [lata eksploatacii]

o | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | =6
Nowa Sz
1 zmiana 0 12 23 35 47 59 70
2 zmiany 0 23 47 70
3 zmiany 0 35 70
Po modernizacji S
1 zmiana 30 42 53 65 >70
2 zmiany 30 53 >70
3 zmiany 30 65 >70

Przyktad 663

Zasilacz do dzwigekowych systemoéw ostrzegawczych ZDS0400D-AK4 SINAPS
prod. f-my Merawex

Zakupiono w 2005 roku.
Praca ciggta (3 zmiany).
Nie przechodzit modernizacji.

Dane techniczne:

= system szaf 197,

= jlo$¢ baterii akumulatorow 4,

=  zasilanie 230/ 400V.
Aktualna cena zasilacza W,qs =1 850 zt.
Miesigce eksploatacii 48 miesiecy.
Lata eksploatacji wg tabeli 1 (pkt 8.2) t; =4 lata.

Stopien zuzycia technicznego:
S;1>70 % (tabela 663). Zasilacz do modernizacji!
Wartos¢ rzeczywista po uwzglednieniu zuzycia technicznego (wzér 9):
W;=1 850 - (1-0.70) = 555 zt.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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S, 1%l 664 Urzadzenia i aparatura do przeprowadzania badan
technicznych

Tl e e e

L+

L+

1

= — - S,=1401t,

\

Urzgdzenia i aparatura do przeprowadzania badan technicznych to bardzo szeroka rodzina
obiektow wykorzystywanych w réznego rodzaju laboratoriach, stacjach diagnostycznych, izbach
pomiarow itp. dziatach zaktadow przemystowych czy innych placéwkach.

W wiekszosci przypadkoéw urzgdzenia te muszg posiadac atesty lub certyfikaty dopuszczajace je do
stosowania w okre$lonych najczesciej procedurach pomiarowo-kontrolnych.

Przedstawione na nomogramach okresy trwatosci technicznej majg charakter usredniony, a o wyta-
czeniu poszczegolnych urzadzen z uzytku decyduje zwykle stosowna procedura legalizacyjna,
ktorej okresowo$¢ jest zawsze podawana w dokumentacji eksploatacyjnej tych urzadzen.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Tabela 664
664 Urzadzenia i aparatura do przeprowadzania badan technicznych

Stopien zuzycia technicznego S;; [%]

WarunKi
eksploatacji [lata eksploatacii]
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
normalne 0 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70

intensywne 0 14 28 42 56 70

Przyktad 664

Plytowe urzadzenie do kontroli hamulcéw, ustawienia két i testu ttumienia
HEKA UNIVERS A2 (Niemcy)

Charakterystyka: Dwuptytowe stanowisko do badania hamulcéw, oceny podwozia i kontroli
prawidtowosci ustawienia két jezdnych dla wszystkich pojazdéw o dop. masy
catkowitej do 3,5 t. Zakupione w 2003 roku. Producent HEKA Auto — Test —
System (Niemcy). Nie remontowane. Praca na 1 zmiane.

Dane techniczne:

= typ: UNIWERS A2,
=  Wymiary ptyt pomiarowych 2900/600/40 (D x S x W) [mm],
=  Wymiar wyswietlacza cyfrowego 820/710/40 (W x S x G) [mm],
= Wielkos$¢ cyfr wyswietlacza 90 [mm],
= Czytelnos¢ cyfr (dystans) 25 [m],
= Zakres pomiarowy sit hamowania 10000 [N],
= Dopuszczalny nacisk osi 4000 / 5000 [kg],
= Tryb pracy reczny / automatyczny,
= Zasilanie 220V /50 Hz.
Aktualna cena urzadzenia W,q = 39 000 zt.

Lata eksploatacji wg tabeli 1 (pkt 8.2) ty = 8lat.
Stopienh zuzycia technicznego na podstawie tabeli 664:
S;1 = 56%.
Wartos¢ rzeczywista po uwzglednieniu zuzycia technicznego (wzér 9):
W; =39 000 - (1-0,56) = 17 160 zt.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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9.5. SRODKI TRANSPORTU - grupa 7
74 Pojazdy mechaniczne (bez pojazdéw samochodowych)

S, 1 [%] 746 Pojazdy mechaniczne (bez pojazdéw samochodowych]) -
ciagniki
9'} T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T -I
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Po ll-giej naprawie

Przed I-sza naprawa Po I-szej naprawie
gtowna gtéwnej giéwnej
Praca normalna S;1=9,3 t4 S,,=9,3 t, + 20 S23=9,3 t; + 40
Praca intensywna S,/1=18,7 t4 S»=18,7 t, + 20 S,3=18,7 t; + 40

Dla tej grupy obiektébw nominalnie, przyjmuje sie zywotnos¢ wynoszaca 8 Ilat.

Tu wyznacznikiem czasu pracy nie jest zmianowos¢ ani liczba tygodni pracy w sezonie lecz
subiektywnie okreslona intensywno$é uzytkowania ciggnika®:.

W przypadku tej grupy maszyn, z uwagi na ich bardziej ztozong konstrukcje, pojecie napraw
gtdwnych wystepuje, i polegajg gtownie na naprawach silnika, mechanizméw przeniesienia napedu
na narzedzia wykonawcze itp. Po remoncie gtdwnym stan techniczny obniza si¢ o 20% w stosunku
do tadmociggu nowego. Stad mozna zatozy¢, ze racjonalne jest wykonanie nie wiecej niz 2-ch

napraw gtéwnych.

W przypadku braku danych dot. warunkéw pracy oraz przeprowadzonych napraw, zaleca sie stosowanie
nizej podanej usrednionej wartosci rocznego zuzycia technicznego 5., (szczegoty patrz tabela 3, pkt 9)
| s..=9,0%+0,9%

Srednie roczne zuzycie ciggnikéw

% Dla zywotnosci wynoszacej 7,5 lat przyjeto tzw. normalng intensywno$é pracy, typows dla wiekszosci gospodarstw wiejskich,
a wiec prace w polu, transport plondw i surowcow, przewdz zwierzat itp. Praca intensywna — wtedy, gdy gospodarstwo ma

charakter przemystowy lub ciggnik dodatkowo wykorzystywany w pracach innych np. w pracach lesnych.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Tabela 746
746 Pojazdy mechaniczne (bez pojazdéw samochodowych) - ciggniki

| e . hni “ro
Warunki Stopien zuzycia technicznego S;; [%]
eksploatac;i [lata eksploatacii]
o | 1 ] 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8
Nowy Sz
praca 0 9 19 28 37 47 56 65 >70
normalna
__praca 0 19 37 56 >70
intensywna
Po l-ej naprawie giéwnej S»
praca 20 29 39 48 57 67 >70
normalna
__praca 20 39 57 >70
intensywna
Po ll-ej naprawie gtownej Sz
praca 40 49 59 68 >70
normalna
__praca 40 59 >70
intensywna

Przyktad 746

Ciagnik rolniczy URSUS U1234 Ursus - Z.P.C. Warszawa

Zakupiony w 2001r. Praca intensywna.
Przeszedt jedng naprawe gtbwng w maju 2005r.

Dane techniczne:

= moc 85 kW
* biegi 16-8,
= rozstaw kot 1710-1810,
= masa 5100 kg,
= naped 4x4.
Aktualna cena ciggnika W,s =98 000 zi.

Lata eksploatacji wg tabeli 1 (pkt 8.2) t, =4 lata (43 miesiecy po naprawie gtownej).
Stopien zuzycia technicznego wg tabeli 746:
S > 70%.
Wartos¢ rzeczywista po uwzglednieniu zuzycia technicznego (wzoér 9):
W; =98 000 - (1-0,70) = 29 400 zt.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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76 Pozostaty tabor bezszynowy

o 763 Wozki jezdniowe podnosnikowe, mechaniczne, wysokiego
S21[%] I : ;
podnoszenia (widlowe) o napedzie spalinowym
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Po ll-giej naprawie

Po I-szej naprawie
giownej

Przed I-sza naprawa
gtownej

gtéwna
Praca na 1 zmiane S;1=8,8 t4 S,,=8,8 t, + 20 S,3=8,8 t; + 40
Praca na 2 zmiany Sx=17,5t4 S=17,5t + 20 S23=17,5 t; + 40

Praca na 3 zmiany S21=25,9 t4 S2=25,9 t, + 20 S23=25,9 t; + 40
Dla tej grupy srodkow transportu nominalnie przyjmuje sie jako zalecany cykl remontowy,
wynoszgcy 16 000 godzin. Oznacza to, ze przy pracy urzadzenia na 1-ng zmiane jego czas pracy
do pierwszej naprawy gtéwnej wyniesie 8 lat, a przy pracy odpowiednio: na 2 zmiany — 4 lata i przy
pracy na 3 zmiany — ok. 2,7 lat. Ten okres eksploatacji jest wyznaczony gtoéwnie trwatoscig
podzespotéw napedowych, w tym silnika i mechanizmow podnoszenia.

Po remoncie gtbwnym stan techniczny obniza sie o 20% w stosunku do pojazdu nowego. Stad
mozna zatozy¢, ze racjonalne jest wykonanie nie wiecej niz 2-ch napraw gtéwnych.

W przypadku braku danych dot. warunkéw pracy oraz przeprowadzonych napraw, zaleca sie stosowanie

nizej podanej usrednionej wartosci rocznego zuzycia technicznego s_, (szczegoéty patrz tabela 3, pkt 9)
' 5..=7,0% % 0,7%

Srednie roczne zuzycie wézkéw jezdniowych silnikowych

Uwaga: wozki podnosnikowe — zgodnie z postanowieniami rozporzgdzenia Rady Ministrow z dn.
3 lutego 2003r. (Dz. U Nr 28, poz. 240) — podlegajg dozorowi technicznemu UDT w zakresie

obowigzku specjalistycznego przeszkolenia obstugi wozkéw podnosnikowych.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Tabela 763

763 Wozki jezdniowe podnosnikowe, mechaniczne, wysokiego

podnoszenia (widtowe) o napedzie spalinowym

Stopien zuzycia technicznego S;; [%]

Warunki
eksploatacji [lata eksploatacii]
o | 1] 2 | 3 ] 4 | 5 | s 7 | 8
Nowa Sz
1 zmiana 0 9 18 26 35 44 53 62 70
2 zmiany 0 18 35 53 70
3 zmiany 0 26 52 >70
Po I-ej naprawie gtéwnej S»
1 zmiana 20 29 38 46 55 64 >70
2 zmiany 20 38 55 >70
3 zmiany 20 46 >70
Po Il —ej naprawie gtéwnej Sz
1 zmiana 40 49 58 66 >70
2 zmiany 40 58 >70
3 zmiany 40 66 >70

Przyktad 763

Woézek podnosnikowy spalinowy GPW-2009Pz ,,ZREMB” Gliwice

Wobzek zakupiono w 2001r.
Eksploatowany na 3 zmiany.

Przeszedt jedng naprawe gtowng w pazdzierniku 2007r.

Dane techniczne:

Udzwig

Wysoko$¢ podnoszenia
Masa

Moc

Aktualna cena wézka
Lata eksploatacji wg tabeli 1 (pkt 8.2)

Stopienh zuzycia technicznego:

Q = 2000 kG,
H = 3300 mm,
3440 kg,
34,5 kW.

Woq =60 200 zt.

t3 = 1 rok (14 miesiecy po naprawie gtéwnej).

S,3 =46 % (tabela 763).
Wartos¢ rzeczywista po uwzglednieniu zuzycia technicznego (wzor 9):
W; =60 200 - (1-0,46) = 35 748 zt.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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S, 1[%] 764 Woézki jezdniowe podnosnikowe, mechaniczne, wysokiego
podnoszenia (widlowe) o napedzie elektrycznym (akumulatorowe)
gﬂ 11T 1T 1T 1T T T T T T 17T 1T 1T T T T T 1T T 1T 1T 17T 11T T 1T 1T 1T T T 1T T
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Przed I-sza naprawa Po I-szej naprawie Po ll-giej naprawie
gtowna gtéwnej giéwnej
Praca na 1 zmiane Sx=11,7 t4 So=11,7 t, + 15 S23=11,7 t; + 30
Praca na 2 zmiany S;1=23,3 t4 S,,=23,3t+15 S,3=23,3 t; + 30
Praca na 3 zmiany S,1=35,0 t4 S,.=35,0t, +15 S23=35,0 {3 + 30

Dla tej grupy srodkéw transportu nominalnie przyjmuje sie jako zalecany cykl remontowy,
wynoszgcy 8 000 godzin. Oznacza to, ze przy pracy urzgdzenia na 1-ng zmiane jego czas pracy do
pierwszej naprawy gtéwnej wyniesie 6 lat, a przy pracy odpowiednio: na 2 zmiany — 3 lata i przy
pracy na 3 zmiany — ok. 2 lat. Ten okres eksploatacji jest wyznaczony trwatoscig podzespotow
napedowych podnoszenia i jazdy, w tym gtdwnie baterii akumulatoréw i pojemnika, gdzie sg one
montowane.

Po naprawie gtéwnej stan techniczny obniza sie 0 15% w stosunku do pojazdu nowego. Stad
mozna zatozy¢, ze racjonalne jest wykonanie nie wiecej niz 2-ch napraw gtéwnych.

W przypadku braku danych dot. warunkéw pracy oraz przeprowadzonych napraw, zaleca sie stosowanie
nizej podanej usrednionej wartosci rocznego zuzycia technicznego s_, (szczegoéty patrz tabela 3, pkt 9)

Srednie roczne zuzycie wézkow jezdniowych > o .
akumulatorowych s.,.=7,5% £0,75%

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Tabela 764

764 Wozki jezdniowe podnosnikowe, mechaniczne, wysokiego
podnoszenia (widlowe) o napedzie elektrycznym (akumulatorowe)

Warunki Stopien zuzycia technicznego S, [%]

eksploatacji [lata eksploatacii]
o [ 1 | 2 [ 3 [ 4 | |

Nowy Sz

1 zmiana 0 12 23 35 47 59 70

2 zmiany 0 23 47 70

3 zmiany 0 35 70
Po I- ej naprawie gtéwnej S»

1 zmiana 15 27 38 50 63 >70

2 zmiany 15 38 63 >70

3 zmiany 15 50 >70
Po ll-ej naprawie gtéwnej Sz

1 zmiana 30 42 53 65 >70

2 zmiany 30 53 >70

3 zmiany 30 65 >70

Przyktad 764

Wézek podnosnikowy akumulatorowy WW-2001 produkcji F.U.T. w Suchedniowie

Zakupiony w 2006r.
Eksploatowany na jedng zmiane.
Brak napraw gtéwnych.

Dane techniczne:

=  Udzwig Q=2000 kG,

=  Wysokos$¢ podnoszenia H=3820 mm,

= Masa 3760 kg,

= Moc 10,2 kW.
Aktualna cena wozka W,qs = 58 350 zt.
Miesigce eksploatacji 33 miesigce.

Lata eksploatacji wg tabeli 1 (pkt 8.2) t, = 3 lata.
Stopien zuzycia technicznego:
S;1=35% (tabela 764).
Wartos¢ rzeczywista po uwzglednieniu zuzycia technicznego (wzér 9):
W; = 58 350 - (1-0,35) = 37 927 zt.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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773 Tabor ptywajacy

S, 1[%] 773-1 Tabor transportu srodlgdowego — tabor plywajacy z
napedem
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Przed I-szg naprawa Po I-szej naprawie
Uzytkowanie normalne S,1=6,4 t4 S,2=6,4 t, + 25
Uzytkowanie intensywne S,1=8,8 t4 S,,=8,8 t, + 25

Dla tej grupy obiektow nominalnie przyjmuje sie zywotnosé wynoszacg 15 lat. O ile sg to statki
z napedem mechanicznym o mocy nieprzekraczajgcej 50kW, to sg wytgczone z nadzoru
technicznego, wymaganego przez Urzad Zeglugi Srédladowej (UZS).

W przypadku braku danych dot. warunkéw pracy oraz przeprowadzonych napraw, zaleca sie stosowanie
nizej podanej usrednionej wartosci rocznego zuzycia technicznego s, (szczegoty patrz tabela 3, pkt 9)
R s el e i i S 5= 90% 0%

UWAGA: W przypadku podlegania UZS, podobnie jak w przypadku urzadzer podlegajgcych UDT,
0 zywotnosci oraz remontach i ich zakresie decydujg rzeczoznawcy uznani przez dyrektora
urzedu zeglugi $rédlgdowej, opierajgc sie na stanie technicznym, jakoSci obstugi,
serwisowania itp. Stgd w przypadku tych obiektéw (np. todzi motorowych) pojecie napraw
gtownych nie wystepuje, gdyz wszystkie stwierdzone usterki czy awarie sg w trybie
formalnym kwalifikowane do usuniecia. Rowniez przyjeta tutaj bariera 70% utraty wartoSci
technicznej winna byc¢ traktowana umownie — gdyz do takiego stanu w praktyce nie
dochodzi. Trwato$c techniczna moze byc¢ zaréwno skrocona, jak i wydtuzona w stosunku
do podanej na nomogramie. Wiecej informacji na temat specyfiki eksploatacji statkow zeglugi
Srodlgdowej zamieszczono w pkt. 7.2.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Tabela 773
773-1 Tabor transportu srédlgdowego — tabor plywajacy z napedem
. Stopien zuzycia technicznego S;; [%]
Warunki
eksploatacji [lata eksploatacii]
o| 1| 2| 3| 4|5 |6 | 7| 8| 9|10 ] 11
Nowy Sz
uzytkowanie 0| 6 | 13|19 | 26| 32|38 |45 |51 |58 64|70
normalne
uzytkowanie 0| 9 | 18| 26 | 35 | 44 | 53 | 62 | 70
intensywne
Po modernizacji S»
uzytkowanie 25 | 31 | 38 | 44 | 51 | 57 | 63 | 70
normalne
uzytkowanie 25 | 34 | 43 | 51 | 60 | 69 | >70
intensywne
Przyktad 773a

Sportowa 16dz motorowa Regal 2450 Cuddy (USA)

Motoréwka zakupiona w 2006 roku.

Uzywana intensywnie 6 miesiecy w roku.

Nie byta modernizowana.

£6dz motorowa podlega nadzorowi technicznemu
Urzedu Zeglugi Srédigdowej (UZS).

Posiada swiadectwo zdolnosci zeglugowe;,
wydane przez UZS (silnik powyzej 75kW).

Dane techniczne:

= wymiary 8x2,6 m,
* masa 2109 kg,
= zanurzenie 0,9m,

= silnik 300 kM,
= certyfikat CE.

W,y =72 760 USD.
3x 6 = 18 miesiecy.

Aktualna cena fodzi
Miesigce eksploatacji
Lata eksploatacji wg tabeli 1 (pkt 8.2) ty = 2 lata.
Stopien zuzycia technicznego wg tabeli 770:
S;1 = 18%.
Wartos¢ rzeczywista po uwzglednieniu zuzycia technicznego:
W;=72760 - (1-0,18) = 59 663USD.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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S, 1[%] 773-2 Tabor transportu srédladowego — tabor pltywajacy
bez napedu
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Przed I-szg naprawa Po I-szej naprawie
Uzytkowanie normalne S,x=4,7 t S,=4,7 t, + 30
Uzytkowanie intensywne S,1=7,0 t4 S,=7,0 t, + 30

Dla tej grupy obiektow nominalnie przyjmuje sie zywotno$é wynoszacg 15 lat. O ile sg to statki
bez napedu mechanicznego o iloczynie najwiekszej dtugosci i szerokosci nieprzekraczajgcym 50m?
to sg wylgczone z nadzoru technicznemu wymaganego przez Urzad Zeglugi Srodlgdowej (UZS).

W przypadku braku danych dot. warunkéw pracy oraz przeprowadzonych napraw, zaleca sie stosowanie
nizej podanej usrednionej wartosci rocznego zuzycia technicznego s_, (szczegoty patrz tabela 3, pkt 9)
Srednie roczne zuzycie taboru ptywajgcego bez napedu, oo o
nie podlegajgcego nadzorowi technicznemu UZS S, =8,0%08%

UWAGA: W przypadku podlegania UZS, podobnie jak w przypadku urzadzer podlegajacych UDT, o
zZywotnosci oraz remontach i ich zakresie decydujg rzeczoznawcy uznani przez dyrektora
urzedu zeglugi S$rodlgdowej, opierajgc sie na stanie technicznym, jakoSci obstugi,
serwisowania itp. Stgd w przypadku tych obiektéw pojecie napraw gtdbwnych nie wystepuje,
gdyz wszystkie stwierdzone usterki czy awarie sq w trybie formalnym kwalifikowane do
usuniecia. Rowniez przyjeta tutaj bariera 70% utraty wartos$ci technicznej winna byc¢
traktowana umownie — gdyz do takiego stanu w praktyce nie dochodzi. Trwato$c
techniczna moze byc¢ zardwno skrécona, jak i wydtuzona w stosunku do podanej na
nomogramie. Wiecej informacji na temat specyfiki eksploatacji statkéw Zzeglugi $rodlgdowej
zamieszczono w pkt. 7.2.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Tabela 773
773-2 Tabor transportu sréodlgdowego — tabor ptywajacy bez napedu

Warunki Stopien zuzycia technicznego S;; [%]
eksploatacj [lata eksploataciji]
0o]1]2[3]4]5]6]7]8]9][10[11]12]13][14]15
Nowy Sz
uzytkowanie 0|5 |9 |14]19|24|28|33|38 42|47 |52|56|61|66|_
normalne 70
uzytkowanie 0| 7 [14|21|28|35|42|49 |56 63|70
intensywne
Po modernizacji S»
uzytkowanie 30 | 35|39 |44 |49 |54 |58 | 63 |68 |
normalne 70
uzytkowanie 30|37 |44 |51 |58 65|
intensywne 70
Przyktad 773
Lédz zaglowa Corvette 650 (USA)
Zagléwka zakupiona w 2000 roku.
Nie przechodzita modernizacji ani naprawy gtowne;j.
Uzytkowana normalnie.
Dane techniczne:
= Liczba cztonkéw zatogi 0,
= Diugos¢ catkowita 6,5m,
= szeroko$¢ 2,5 m (nie podlega nadzorowi technicznego UZS),
= powierzchnia ozaglowania 21,5 m?
= maszt 8,5 m.
Aktualna cena todzi W,s =51 000 zi.

Lata eksploatacji wg tabeli 1 (pkt 8.2) ty= 8lat.
Stopien zuzycia technicznego wg tabeli 770:
S;1 = 38%.
Wartos¢ rzeczywista po uwzglednieniu zuzycia technicznego:
W; =51 000 - (1-0,38) = 31 620 zt

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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78 Tabor lotniczy

S, 1 [%] 780 Samoloty (pasazerskie, transportowe, szkolne, szkolno-
akrobacyjne, turystyczne i inne)

90

T0

10

o Fliatal

01 2 3 456 7 8 %91M111213141516 17 1819 20 21 22 23 24 25 26 27 286 23 30

W przypadku tak specyficznych maszyn, jakimi sg samoloty o przeznaczeniu niewojskowym, wszystkie
ich rodzaje podlegajg Rejestrowi Cywilnych Statkéw Powietrznych. Rejestr ten jest prowadzony w
imieniu Prezesa Urzedu Lotnictwa Cywilnego, przez Inspektorat Kontroli Cywilnych Statkdow
Powietrznych (IKCSP).

Podobnie jak w przypadku urzgdzen podlegajacych UDT, o zywotnosci oraz remontach i ich zakresie
decydujg inspektorzy IKCSP. To oni, opierajgc sie na stanie technicznym, czasem nalotu, jakosci
obstugi, serwisowania itp., decydujg o dopuszczeniu samolotu do eksploataciji, okreslajgc kolejny nalot
godzinowy do przegladu (inspekciji) dla ptatowca, jednostek napedowych i wyposazenia. Stad
w przypadku tych obiektéw pojecie napraw gtdéwnych nie wystepuje, gdyz wszystkie stwierdzone
usterki czy awarie sg w trybie formalnym kwalifikowane do usuniecia. Réwniez przyjeta tutaj bariera
70% utraty warto$ci technicznej winna by¢ traktowana umownie — gdyz do takiego stanu w praktyce
nie dochodzi. Trwatos¢ techniczna moze byé zaréwno skrécona, jak i wydtuzona w stosunku do
podanej na nomogramie. Wiecej informacji na temat specyfiki eksploatacji statkéw powietrznych, w
tym samolotéw, zamieszczono w pkt. 7.3.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Tabela 780
780 Samoloty (pasazerskie, transportowe, szkolne, szkolno-
akrobacyjne, turystyczne i inne)

. Stopien zuzycia technicznego S;; [%]
Warunki
eksploatacji [lata eksploatacji]

0|12 [3|4|5|6|7|8|9]10]|11 121314151617181920;
012|517 ]191(12|/14/16|18(21|23|25|28|30|32|35|37|39 |41 4446;

mﬁ§21 2223|2425 |26|27|28|29|30

T D |

0-3548 51(53|55|58|60|62|64|67 |70

Przyktad 780

Samolot sportowo-rekreacyjny Cessna 172P (USA)

Samolot wyprodukowano w 1989 roku.

Charakterystyka ogdlna:
Aktualnie ten typ i model od kilkunastu lat nie jest produkowany.
Obiekt posiada wymagane prawem przeglady zdatnosci technicznej,
udokumentowane Poswiadczeniem zdatnosci do lotu, wydane przez
Inspektorat Kontroli Cywilnych Statkow Powietrznych.

Dane techniczne:

= silnik Lycoming,

=  moc 120 kW,

= wymiary 11x8,3x2,7 m,

= masa startowa 1110 kg,

= predkos¢ max 228 km/godz,

= Zzasieg 1270 km,

= zaloga 1+3.
Aktualna cena samolotu poréwnywalnego™ W,y =542 900 USD.
Lata eksploatacii t =19 lat.

Stopien zuzycia technicznego wg tabeli 780:
S;1 = 44%.
Wartos¢ rzeczywista po uwzglednieniu zuzycia technicznego (wg wzoru 9):
W; = 542 900 (1-0,44) = 304 024 USD.

" do poréwnania wzieto samolot Cessna-182T Skylane (USA), rok prod. 2008, o parametrach:
e Liczba osob: (1 pilot + 3 pasazeréw),
e Masa wiasna: 894 kg,
o Maksymalna masa startowa: 1411 kg,
e Wymiary (rozpietos¢ x dt. x wys.): 11,0x8,8x2,8 m,
e Powierzchnia nosna: 16,2 m2.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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9.6. NARZEDZIA, PRZYRZADY, RUCHOMOSCI | WYPOSAZENIE - grupa 8

80 Narzedzia, przyrzady, ruchomosci i wyposazenie

S, 1%l 802 Wyposazenie, aparaty i sprzet medycznyl
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Podgrupa urzadzen stanowigcych wyposazenie, aparaty i sprzet medyczny nalezy do najbardziej
réznorodnych, obejmujgcej olbrzymi wachlarz obiektéw o zréznicowanym zastosowaniu oraz
zréznicowaniu typoéw, rodzajéw itp. kwantyfikatorow.

Z reguly sg to urzadzenia bedace pod profesjonalng opiekg serwiséw firmowych lub serwiséw
autoryzowanych, dbajgcych o petng sprawnosc¢ i bezpieczenstwo dla pacjentéw stuzby zdrowia.

W zwigzku z powyzszym, o trwatosci ekonomicznej tej podgrupy urzagdzen, obok stanu
technicznego, gtéwnie decyduje rozwdéj procedur diagnostyczno-terapeutycznych, ktdéry w ostatnich
latach — wraz z rozwojem informatyki i komputeryzacji oraz nauk medycznych - jest szczegdlnie szybki.
Stad czesto spotykane przypadki, kiedy relatywnie sprawny technicznie sprzet medyczny starszej
generacji podlega wymianie na nowocze$niejszy, lepiej dostosowany do aktualnej wiedzy
medyczne;.

Dla tej grupy maszyn i urzadzen nominalnie, przyjmuje sie zywotno$¢ wynoszacg 10 lat.
Tu wyznacznikiem czasu pracy nie jest zmianowo$¢ lecz intensywnos$¢ eksploatacji. Dla zywotnosSci
wynoszgcej 10 lat przyjeto czas pracy 24 godziny w tygodniu, stad przy intensywnym
wykorzystywaniu, wynoszgcym 30 godzin w tygodniu, zuzycie graniczne 70%, zostanie osiggniete
po 8 latach.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA



Ocena zuzycia technicznego maszyn i urzgdzen technicznych 163

Tabela 802
802 Wyposazenie, aparaty i sprzet medyczny
_ Stopien zuzycia technicznego S;; [%)]
Warunki
eksploataciji [lata eksploatacii]
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

normalne 0 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70

intensywne 0 9 18 26 35 44 53 62 70

Przyktad 802

Przewozny aparat RTG typu "ramie - C" model SM-20HF producent nieznany (Tajwan)

Aparat zakupiony w 2007 roku w f-mie ZEMM w Poznaniu (serwis, pos$rednictwo)
Rok produkcji 2004, eksploatacja intensywna — ponad 24 godziny w tygodniu.

Opis uzytkowy:
= aparat zbudowany z wysokiej klasy metalu,

wysoka rozdzielczos¢ CCD-TV obrazu monitora,

podstawowe funkcje edycji obrazu (gora, dot, lewa, prawa),

sterowanie przez mikroprocesor,

duzy promien ramienia C utatwia pozycjonowanie pacjenta,

ptynnosc¢ ruchéw ramienia C i wytrzymata konstrukcja,

wysoka efektywnos¢ (wydajnos¢), doskonaty obraz (generator wysokiej

czestotliwosci),

» pacjent przyjmuje wytgcznie potrzebng (minimalng) dawke promieniowania w czasie
fluoroskopii.

Aktualna cena aparatu Woq = 22 800 zt.
Lata eksploatacji wg tabeli 1 (pkt 8.2) ty = 5lat.
Stopienh zuzycia technicznego:
S,1 = 44% (tabela 802).
Wartos¢ rzeczywista po uwzglednieniu zuzycia technicznego (wzér 9):
W; =22 800 - (1-0,44) = 12 768 zt.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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S, 11%] 808 Narzedzia, przyrzady, ruchomosci i wyposazenie
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Dla tej grupy urzadzen nominalnie, przy pracy na jedng zmiane, przyjmuje sie zywotnos$¢

wynoszgcg 8 lat, a wiec 16 000 godzin. Przy pracy na 2 zmiany zywotnos¢ wynosi 4 lata, a na

3 zmiany (przypadek rzadki, zwykle gdy praca wewnagtrz budynkéw) ok. 2,7 lat.

Po tym okresie pracy, zuzycie techniczne urzadzeh wynosi ok.70% i nalezy je wytgczyc

z eksploatacji. Napraw gtéwnych sie nie przewiduje.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Tabela 808

808 Narzedzia, przyrzady, ruchomosci i wyposazenie pozostate

_ Stopien zuzycia technicznego S;[%]

Warunki

eksploatac;ji [lata eksploatacii]
0 1 2 3 4 5 6 7 8

4 mies./rok 0 9 18 27 35 44 53 62 70
6 mies./rok 0 18 35 53 70
12 mies./rok 0 26 52 >70

Przyktad 808

Pita spalinowa Husqvarna 3120 XP (Szwecja)

Pite kupiono w sierpniu 2006 roku.
Praca 12 miesiecy na rok.

Opis techniczny:

= moc 6,2 kW,

= dtugosc¢ prowadnicy 60-105 mm.
Aktualna cena pity Woy =5 279 zt.
Lata eksploatacji wg tabeli 1 (pkt 8.2) ty = 2 lata (28 miesiecy).
Stopienh zuzycia technicznego:

S;1 = 52% (tabela 802).

Wartos¢ rzeczywista po uwzglednieniu zuzycia technicznego (wg wzoru 9):

W, = 5279 - (1-0,52) = 2 534 zt.

Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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Materiaty przeznaczone wytgcznie dla potrzeb ubezpieczeniowo-odszkodowawczych w InterRisk SA
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	566 Maszyny, urządzenia i aparaty przemysłu owocowo-warzywnego
	568 Maszyny, urządzenia i aparaty przemysłu piekarniczego


	 57  Maszyny, urządzenia i aparaty przemysłów spożywczych 
	570 Maszyny, urządzenia i aparaty przemysłu cukierniczego
	 Aktualna cena pasteryzatora   Wod = 21 200 zł. 
	 Miesiące eksploatacji          22 miesiące. 
	573 Maszyny, urządzenia i aparaty przemysłu mięsnego
	578 Maszyny, urządzenia i aparaty przemysłu gastronomicznego

	 58  Maszyny do robót ziemnych, budowlanych i drogowych 
	580 Maszyny do robót ziemnych i fundamentowych
	581 Maszyny do robót budowlanych
	582 Maszyny do robót drogowych

	 59  Maszyny, urządzenia i narzędzia rolnicze i gospodarki leśnej 
	590 Maszyny i narzędzia uprawowe
	591 Maszyny i urządzenia do siewu, sadzenia, nawożenia i deszczowania
	593 Maszyny i urządzenia do ochrony roślin
	597 Maszyny i urządzenia do przetwórstwa paszowego


	 9.4. URZĄDZENIA TECHNICZNE  – grupa 6 
	62  Urządzenia telewizyjne i radiotechniczne. Urządzenia i aparaty do telefonii 
	624 Urządzenia alarmowe i sygnalizacyjne

	 63  Urządzenia elektroenergetyczne przetwórcze i zasilające 
	630 Transformatory

	 64  Dźwigi i przenośniki 
	640 Dźwigi osobowe i towarowe 
	643 Przenośniki (transportery) ogólnego zastosowania
	646 Suwnice i wciągarki
	652 Urządzenia wentylacyjne
	653 Urządzenia klimatyzacyjne


	 66  Urządzenia nieprzemysłowe 
	662 Urządzenia i aparaty projekcyjne
	663 Urządzenia przeciwpożarowe
	664 Urządzenia i aparatura do przeprowadzania badań technicznych


	9.5. ŚRODKI TRANSPORTU  – grupa 7 
	74  Pojazdy mechaniczne (bez pojazdów samochodowych) 
	746 Pojazdy mechaniczne (bez pojazdów samochodowych) - ciągniki

	 76  Pozostały tabor bezszynowy 
	763 Wózki jezdniowe podnośnikowe, mechaniczne, wysokiego podnoszenia (widłowe) o napędzie spalinowym
	764 Wózki jezdniowe podnośnikowe, mechaniczne, wysokiego podnoszenia (widłowe) o napędzie elektrycznym (akumulatorowe)

	 773  Tabor pływający 
	773-1  Tabor transportu śródlądowego – tabor pływający z napędem
	773-2  Tabor transportu śródlądowego – tabor pływający bez napędu

	78  Tabor lotniczy 
	780 Samoloty (pasażerskie, transportowe, szkolne, szkolno-akrobacyjne, turystyczne i inne)


	9.6. NARZĘDZIA, PRZYRZĄDY, RUCHOMOŚCI I WYPOSAŻENIE  – grupa 8 
	80  Narzędzia, przyrządy, ruchomości i wyposażenie 
	802 Wyposażenie, aparaty i sprzęt medyczny
	808 Narzędzia, przyrządy, ruchomości i wyposażenie pozostałe
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